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1)

2)
3)
4)
5)

Wymagania Edukacyjne (WE) z matematyki s zgodne ze Szczegétowymi Warunkami i Sposobami Oceniania Wewnatrzszkolnego (SWiSOW) w

Morskiej Szkole Podstawowej im. Aleksandra Doby w Gdarsku

WYMAGANIA EDUKACYJNE
NA LEKCJACH MATEMATYKI W KL. IV-VIII

Ocenianie zgodne z Wymagania Edukacyjnymi przedmiotu matematyki ma na celu:

monitorowanie biezgcej pracy ucznia;

poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i jego zachowaniu oraz postepach w tym zakresie;

udzielanie uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie uczniowi informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien sie dalej uczy¢;
udzielanie wskazéwek do samodzielnego planowania wtasnego rozwoju i kierunkdéw dalszej pracy;

motywowanie ucznia do dalszych postepdéw w nauce;

dostarczanie rodzicom i nauczycielowi informacji o postepach i trudnosciach w nauce oraz o szczegdlnych uzdolnieniach ucznia;

Sprawdzone i ocenione prace kontrolne ucznidéw przedstawiane sg do wglagdu uczniom na zajeciach dydaktycznych. Prace pisemne zawierajg krotki komentarz ( w formie:
ustnej lub pisemnej ze wskazéwkami) uzasadniajgcy ocene, w ktdrym nauczyciel wskazuje wiadomosci i umiejetnosci opanowane przez ucznia w poréwnaniu z
wymaganiami edukacyjnymi z obszaru sprawdzanego testem, sprawdzianem czy praca klasowa. W przypadku kartkdéwek uzasadnienie oceny nastgpi w formie komentarza
ustnego lub pisemnego wskazujgcego w jaki sposdb uczen powinien nadrobié braki oraz jakiego zakresu one dotycza.

Rodzice ( prawni opiekunowie) majg mozliwos¢ wglagdu w pisemne prace dzieci — zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowe;j.

W trakcie biezgcego oceniania efektow pracy ucznia na lekcjach matematyki, jego osiggniec oraz wktadanego wysitku kazda forma sprawdzania osiggniec¢ ucznia

kwitowana jest recenzjg- komentarzem ustnym lub na pismie — zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowe;j.

Kontrakt miedzy nauczycielem i uczniem:

1.
2.
3.

Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami Morskiej Szkoty Podstawowej im Aleksandra Doby w Gdarsku.

Prace klasowe, sprawdziany kartkéwki i odpowiedzi ustne sg obowigzkowe.

Prace klasowe i sprawdziany sg zapowiadane, z co najmniej 1-tygodniowym wyprzedzeniem ( w przypadku sprawdzianu 3 dniowym) i podany jest zakres sprawdzanych
umiejetnosci i wiedzy.

Krétkie formy sprawdzajgce ( kartkdwki obejmujgce maksymalnie 3 ostatnie tematy) nie muszg by¢ zapowiadane .

Uczen nieobecny na pracy klasowej, sprawdzianie, kartkdwce musi je napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem w terminie do dwdéch tygodni od powrotu ucznia
do szkoty w przeciwnym razie uczen otrzymuje automatycznie prace do napisania —zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowe;j.

Kazda prace klasowa, sprawdzian, kartkdwke napisang na ocene nie satysfakcjonujgcg ucznia mozna poprawié. Poprawa jest dobrowolna i odbywa sie w ciggu dwéch
tygodni od dnia podania informacji o ocenach. Uczen poprawia prace a ocena automatycznie jest dopisana do dziennika- zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty
Podstawowe;j.



N

Na koniec potrocza nie przewiduje sie dodatkowych sprawdzianéw zaliczeniowych.

8. Aktywnosc¢ podczas lekcji nagradzana jest plusami. Za szes¢ zgromadzonych pluséw uczen otrzymuje ocene ,,celujgcg”. Przez aktywnosc¢ na lekcji rozumiemy: czeste
zgtaszanie sie na lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwigzywanie zadan dodatkowych w trakcie lekcji, aktywng prace w grupach .

9. Uczen ma prawo 2 razy w ciggu potrocza zgtosié nieprzygotowanie do zaje¢ przed rozpoczeciem lekcji .
Nieprzygotowania zostang odnotowane w Librusie.
Za nieprzygotowanie do lekcji uwaza sie: brak zeszytu ¢wiczen, podrecznika lub zeszytu , brak przyboréw matematycznych czy innych zapowiedzianych pomocy
dydaktycznych, brak przygotowania do odpowiedzi ustnej .

10. Kazde kolejne nieprzygotowanie skutkuje uzyskaniem punktéw ujemnych z zachowania (- 5), zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

11. Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne i postepy ucznia.

VI. Narzedzia, czas pomiaru.
Pomiar osiggnie¢ uczniéw odbywa sie za pomocg nastepujgcych narzedzi:

- prace klasowe (testy) [waga5]
- sprawdziany [waga 3-5 ( inf. przy zapowiedzi na Librusie)]
- kartkowki [wagal-3] (inf. przy pisaniu)
- odpowiedzi ustne [wagal-3( inf. przy zapowiedzi ]
- zeszyt, zeszyt ¢wiczen [wagal-3] ( inf. przy zapowiedzi )
- inne formy aktywnosci, ®. udziat w konkursach matematycznych, wykonywanie pomocy dydaktycznych [wagal-3]
- aktywny udziat w pracach dodatkowych, projektach, innowacjach, kole matematycznym [wagal-3]
- obserwacja ucznia: przygotowanie do lekcji, aktywnos¢, praca w grupie, praca na lekcji. [wagal-3]

12. Liczba i czestotliwos¢ pomiardw jest zalezna od realizowanego programu nauczania oraz liczby godzin w danej klasie; jest modyfikowana co semestr.( wstepny plan: )

Formy aktywnosci Czestotliwos$¢ w pétroczu
Prace klasowe (testy) 3-5
Kartkowki 3-10
Odpowiedzi ustne , ¢wiczenia 1-2
Aktywnos¢ na lekcji na biezgco
Przygotowanie do lekcji na biezgco
Prace dodatkowe na biezgco
VII. Obszary aktywnosci.

13. Rozumienie poje¢ matematycznych i znajomos¢ ich definicji.
14. Znajomosc i stosowanie poznanych twierdzen

15. Prowadzenie rozumowac

16. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poznanych metod



17. Postugiwanie sie symbolikg i jezykiem matematyki adekwatnym do danego etapu ksztatcenia
18. Analizowanie tekstow w stylu matematycznym

19. Stosowanie wiedzy przedmiotowej w rozwigzywaniu problemoéw poza matematycznych

20. Prezentowanie wynikdw swojej pracy w réznych formach

21. Aktywnos¢ na lekcjach, praca w grupach i wtasny wktad pracy ucznia

22. Zadania dodatkowe, projekt , innowacja .

Poziomy wymagan a ocena szkolna:

Wyrézniono nastepujgce wymagania programowe w obrebie obowigzujacej Podstawy Programowej:

PODSTAWOWE: A —zapamietanie wiadomosci B — rozumienie wiadomosci  C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych [ konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajqce ®]
PONADPODSTAWOWE: D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych [(dopetniajgce (D) i wykraczajgce (W). ]

Wymagania konieczne (K) obejmujqg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce dalszq nauke, bez ktorych uczen nie bedzie w stanie zrozumiec kolejnych zagadnien omawianych podczas
lekcji i wykonywac prostych zadan nawiqzujgcych do sytuacji z Zycia codziennego.

Wymagania podstawowe (P) obejmujq wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie nauki.

Wymagania rozszerzajqce obejmujg wymagania z poziomdw K i P oraz wiadomosci

i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, dotyczqce zagadnien bardziej ztoZonych

i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Wymagania dopetniajgce (D) obejmujg wymagania z poziomow K, P i R oraz wiadomosci i umiejetnosci ztozone dotyczqce zadarn problemowych o wyzszym stopniu trudnosci.
Wymagania wykraczajgce (W) obejmujq stosowanie znanych wiadomosci

i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:
e ocena dopuszczajgca — wymagania z poziomu K,
e ocena dostateczna — wymagania z pozioméw K i P,
e ocena dobra — wymagania z poziomoéw: K, P i R,
e ocena bardzo dobra — wymagania z poziomoéw: K, P, R i D,
e ocena celujgca — wymagania z poziomow: K, P, R, D i W.

Zasady oceniania uczniéw z obnizonymi ( dostosowanymi do indywidualnych potrzeb) wymaganiami edukacyjnymi jak réwniez z dyskalkulig sg takie same jak dla pozostatych uczniéw,
tresci jednak sg dostosowane do indywidualnych potrzeb, .

( Tresci zgodne z planem wynikowym , ocena bdb poziom: podstawowy - jako 100 % i odpowiednio pozostate.)

( Tresci zgodne z planem wynikowym , ocena celujgcy poziom: podstawowy i rozszerzajgcy )

Zasady oceniania uczniow z niepetnosprawnosciq intelektualng, w tym z niepetnosprawnosciq w stopniu lekkim sq dostosowywane indywidualnie.



Kryteria oceny semestralnej i roczne;j.

1. O zagrozeniu ocena niedostateczng nauczyciel informuje ucznia, jego rodzicdw oraz wychowawce klasy zgodnie z zarzgdzeniem dyrektora szkoty.
2.  Wszystkie formy aktywnosci ucznia oceniane sg w skali stopniowej.

3. Punkty otrzymane z prac klasowych i sprawdzianéw, kartkdéwek przeliczane sg na stopnie wedtug nastepujgcej skali:

100% - 97% Celujacy

96% - 89% Bardzo dobry
88%-71% Dobry

70% - 50% Dostateczny
49% - 30% Dopuszczajacy
29% - 0% Niedostateczny

(uszczegdtowienie zgodne ze SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowe;j.

4. Na ocene semestralng (roczng) wymienione wczesniej formy aktywnosci majg wptyw :
(symulacja wstepna)

Prace klasowe (testy), sprawdziany ok. 60 %
Kartkowki 0k.20 %
Odpowiedzi ustne ok.5 %

Aktywnos¢, prace dodatkowe, przygotowanie do lekcji ok.15 %

5. Ocene semestralng i roczng wystawia nauczyciel na podstawie ocen uzyskanych w ciggu catego roku
( sugerujac sie Srednig wazong)- OSTATECZNA DECYZJE OCENY PODEJMUJE NAUCZYCIEL.

Ocene celujgcg moze otrzymac uczen, ktéry spetnia kryteria oceny celujgcej lub co najmniej bardzo dobrej oraz osiggnat z prac klasowych i sprawdzianéw oceny celujace,
sukcesy w zadaniach dodatkowych, projektach i innowacjach .

Ocene celujgcg moze réwniez otrzymac uczen , ktéry zostat laureatem konkurséw matematycznych na szczeblu pozaszkolnym stosownie do SWiSOW Morskiej Szkoty
Podstawowej.

Informacja zwrotna.
1. Nauczyciel — uczen:
- informuje ucznidw o wymaganiach i kryteriach oceniania
- pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju dotyczagcym przedmiotu
- wyszczegolnia i docenienia na bierzgco dobre elementy pracy ucznia,
- odnotowuje to, co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony ucznia, aby uzupetnit braki w wiedzy oraz opanowat wymagane wiadomosci i
umiejetnosci zgodne z podstawg programowg matematyki w kl.IV-VIII



- przekazuje uczniwi wskazéwki, w jaki sposdb powinien poprawi¢ prace oraz wskazuje uczniowi sposéb w jaki powinien pracowac dalej.
- motywuje do dalszej pracy
2. Nauczyciel —rodzice:
- informuje o wymaganiach i kryteriach oceniania
- informuje o aktualnym stanie rozwoju i postepach w nauce
- dostarcza informacji o trudnosciach ucznia w nauce, dostarcza informacji o uzdolnieniach ucznia
- daje wskazéwki do pracy z uczniem
3. Nauczyciel — wychowawca klasy — dyrektor:
- nauczyciel informuje wychowawce klasy o aktualnych osiggnigeciach ucznia
- nauczyciel lub wychowawca informuje dyrekcje o sytuacjach wymagajacych jego zdaniem interwencji

ZESPOt NAUCZYCIELI MATEMATYKI



Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan a ocena szkolna: Wyrdznia sie nastepujgce wymagania programowe:
PODSTAWOWE: A —zapamietanie wiadomosci B —rozumienie wiadomosci  C —stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych [konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajqce (R)]
PONADPODSTAWOWE: D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych [dopetniajgce (D) i wykraczajgce (W)]

Wymagania konieczne (K) obejmujq wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce dalszqg nauke, bez ktorych uczen nie bedzie w stanie zrozumiec kolejnych zagadnieri omawianych podczas lekcji i wykonywa¢
prostych zadar nawiqzujgcych do sytuacji z Zycia codziennego.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie nauki.
Wymagania rozszerzajgce (R) obejmujg wymagania z poziomow K i P oraz wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, dotyczqce zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na
kolejnych poziomach ksztatcenia.

Wymagania dopetniajgce (D) obejmujg wymagania z pozioméw K, P i R oraz wiadomosci i umiejetnosci ztozone dotyczqce zadan problemowych o wyzszym stopniu trudnosci.

Wymagania wykraczajgce (W) obejmujq stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:
e ocena dopuszczajgca — wymagania z poziomu K,
e ocena dostateczna — wymagania z poziomoéw K i P,
e ocena dobra —wymagania z poziomoéw: K, P iR,
e ocena bardzo dobra — wymagania z pozioméw: K, P, Ri D,
e ocena celujagca —wymagania z pozioméw: K, P, R, Di W.

Dla uczniéw z obnizonymi (z opinig o dostosowaniu do indywidualnych potrzeb): tresci podstawy programowej sg takie same jak dla pozostatych uczniéw; dostosowane sg warunki ich prezentowania.

Wymagania na poszczegoélne oceny W Kl. 8
Temat/dzial Dopuszczajaca [2] | Dostateczna [3] | Dobra [4] | Bardzo dobra [5] | Celujaca [6]
Uczen potrafi:
DZIAL 1. LICZBY 1 . zna znaki . zna zasady . umie zapisac i . umie zapisac i . umie rozwigzaé
DZIALANIA uzywane do zapisu zapisu liczb w systemie | odczytaé w systemie odczyta¢ w systemie nietypowe zadania tekstowe
liczb w systemie rzymskim (P) rzymskim liczby wigksze rzymskim liczby wigksze od zwigzane z dzieleniem z reszta
rzymskim (K) . umie zapisa¢ i | od 4000 (R-D) 4000 (R-D) (R-W)
. umie zapisa¢ | odczytac liczby . znajduje reszte z . znajduje reszt¢ z
i odczytac liczby naturalne dodatnie w dzielenia sumy, ro6znicy, dzielenia sumy, réznicy,
naturalne dodatnie w | systemie rzymskim (w iloczynu liczb (R-D) iloczynu liczb (R-D)
systemie rzymskim zakresie do 3000) (K-P)




(w zakresie do 3000)
(K-P)
. zna cechy

podzielnosci przez 2,
3,4,5,9,10, 100 (K)
. zna pojecia
liczby pierwszej i
liczby ztozonej (K)

. zna pojecie
dzielnika liczby
naturalnej (K)

. zna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

. rozpoznaje
liczby podzielne przez
2,3,4,5,9,10, 100
(K) _

. rozpoznaje
liczby pierwsze i
liczby ztozone (K)

. rozktada
liczby na czynniki
pierwsze (K, P)

. znajduje
NWD i NWW dwoéch
liczb naturalnych (K,
P)

. zna pojecia:
liczby naturalnej,
liczby catkowitej,
liczby wymiernej (K)
. zna pojecia:
liczby przeciwnej do
danej oraz
odwrotnosci danej
liczby (K)

. umie podaé
liczbe przeciwng do

. rozktada liczby
na czynniki pierwsze
(K, P)

. znajduje NWD
1 NWW dwéch liczb
naturalnych (K, P)

. oblicza dzielna

(lub dzielnik), majac
dane iloraz, dzielnik
(lub dzielng) oraz reszte
z dzielenia (P)

. umie podaé
odwrotnos$¢ danej liczby
(K-P)

. umie podac
rozwinigcie dziesigtne
utamka zwyktego (K-P)
. umie odczytaé
wspolrzedng punktu na
osi liczbowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej (K-P)

. rozumie
potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w
praktyce (P)

. umie zapisac
liczbe w notacji
wyktadniczej (P)

. umie
oszacowaé wartos¢
wyrazenia
zawierajacego
pierwiastki (P-R)

. umie
porzadkowac liczby
przedstawione w réozny
sposdb (K-P)

. znajduje NWD i
NWW liczb naturalnych
przedstawionych w postaci
iloczynu poteg liczb
pierwszych (R-D)

. umie rozwigzaé
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
dzieleniem z resztg (R-W)
. umie oszacowac
warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
(P-R)

. umie odczytad
wspotrzedne punktéw na
osi liczbowej i zaznaczy¢
liczbe na osi liczbowej (R)
. umie porownywac
i porzadkowac liczby
przedstawione w rozny
sposob (R-D)

. umie zapisac
liczbe w notacji
wyktadniczej (R)

. umie oszacowac
warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

(P-R)

. umie wykonaé
dziatania taczne na liczbach
(R-D)

. umie poréwnac

liczby przedstawione na
rozne sposoby (R-D)

. umie rozwiazac
zadania tekstowe dotyczace
roéznych sposobow
zapisywania liczb (R-D)

. znajduje NWD i
NWW liczb naturalnych
przedstawionych w postaci
iloczynu poteg liczb
pierwszych (R-D)

. umie rozwiazac
nietypowe zadania tekstowe
zwigzane z dzieleniem z
resztg (R-W)

. umie porownywac i
porzadkowac liczby
przedstawione w rozny
sposob (R-D)

. umie wykonaé
dziatania faczne na liczbach
(R-D)

. umie porownac

liczby przedstawione na rézne
sposoby (R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe dotyczace
réznych sposobow
zapisywania liczb (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach (R-D)
. umie oszacowaé
warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki (R-
D)

. umie wlaczy¢
czynnik pod znak pierwiastka
(R-D)




danej (K) oraz
odwrotnos¢ danej
liczby (K-P)

. umie podac
rozwini¢cie dziesigtne
utamka zwyktego (K-
P)

. umie
odczyta¢ wspolrzgdnag
punktu na osi
liczbowej oraz
zaznaczy¢ liczb¢ na
osi liczbowej (K-P)
. zna pojecie
potegi o wyktadniku:
naturalnym (K)

. zna pojecie
pierwiastka
arytmetycznego I
stopnia z liczby
nieujemnej i 1l
stopnia z dowolnej
liczby (K)

. zna pojecie
notacji wyktadniczej
I

i umie
obliczy¢ potege o
wyktadniku:
naturalnym (K)

. umie
obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny 11i 111
stopnia z liczb, ktore
sa odpowiednio
kwadratami lub
szescianami liczb
wymiernych (K)

. zna zasade
zamiany jednostek (P)

. umie
zamienia¢ jednostki (K-
P)

. umie wykonaé

dziatania faczne na
liczbach (K-P)

. umie
rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach
) _

. umie
oszacowaé wynik
dziatania (K-R)

. umie
zaokraglic¢ liczby do
podanego rzedu (K-P)

. umie zapisa¢ w
postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg
0 takich samych
podstawach (K-P)

. umie zapisa¢ w
postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych
wyktadnikach (K-P)

. umie zapisa¢ w
postaci jednej potegi
potege potegi o
wyktadniku naturalnym
(K-P)

. stosuje w
obliczeniach notacje
wyktadniczg (P-R)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z dziataniami na liczbach
(R-D)

. stosuje w
obliczeniach notacje
wyktadniczg (P-R)

. umie oszacowac
warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
(R-D)

. umie wyltaczy¢
czynnik przed znak
pierwiastka (R)

. umie wigczyé
czynnik pod znak
pierwiastka (R-D)

. umie usungc
niewymierno$¢ z
mianownika, korzystajac z
wlasnosci pierwiastkow (R)
. umie oszacowac
warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
(P-R)

. umie obliczy¢
warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki i
potegi (P-R)




. umie
poréwnywac (K) oraz
porzadkowac (K-P)
liczby przedstawione
W rdzny sposob

. zna
algorytmy dziatan na
utamkach (K)

. zna reguly
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

(K) _
* umie
zamienia¢ jednostki
(K-P)

. umie

wykona¢ dziatania
taczne na liczbach (K-
P)

. umie
oszacowaé wynik
dziatania (K-R)

. umie
zaokragli¢ liczby do
podanego rzedu (K-P)
. zna
wlasnosci dziatan na
potegach i
pierwiastkach (K)

. umie zapisac
w postaci jednej
potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych podstawach
(K-P)

. umie zapisac
w postaci jednej
potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich

. umie wylaczy¢
czynnik przed znak
pierwiastka (P)

. umie wlaczy¢
czynnik pod znak
pierwiastka (P)

. umie
oszacowaé wartos¢
wyrazenia
zawierajacego
pierwiastki (P-R)

. umie obliczy¢
warto$¢ wyrazenia
zawierajacego
pierwiastki i potegi (P-
R)
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samych wyktadnikach
(K-P)

. umie zapisac
w postaci jednej
potegi potege potegi o
wyktadniku
naturalnym (K-P)

DZIAL 2. WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE |
ROWNANIA

. zna pojecia:
wyrazenie
algebraiczne,
jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy
podobne (K)

. zna zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazow
podobnych (K)

. umie
budowac proste
wyrazenia
algebraiczne (K)

. umie
redukowaé wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej (K-P)
. umie
dodawac i odejmowaé
sumy algebraiczne
(K-P)

. umie mnozy¢
jednomiany, sume
algebraiczng przez
sumy algebraiczne
(K-P)

. umie
obliczy¢ warto$¢
liczbowa wyrazenia
bez jego
przeksztatcania (K-P)

. umie
redukowac wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej (K-P)

. umie dodawac
i odejmowac sumy
algebraiczne (K-P)

. umie mnozy¢
jednomiany, sume
algebraiczng przez
jednomian (K) oraz
sumy algebraiczne (K-
P)

. umie obliczy¢
wartos¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztatcania (K-P) i
po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do
obliczen (P)

. umie

przeksztalca¢ wyrazenia

algebraiczne (K-P)

. umie opisywac

zadania tekstowe za
pomoca wyrazeh
algebraicznych (P)
. zna pojecia
roOwnan:
réwnowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych (P)

. umie obliczy¢
warto$¢ liczbowa
wyrazenia po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-
D)

. umie przeksztatcad
wyrazenia algebraiczne (R-
D)

. umie opisywac
zadania tekstowe za
pomoca wyrazen
algebraicznych (R-D)

. umie stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w
zadaniach tekstowych (R-
W)

. umie rozwigzaé
réwnanie (R-D)

. umie przeksztatci¢
wzor (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z zastosowaniem réwnan
(P-W)

. umie opisac za
pomocg rownania zadanie
osadzone w kontekscie
praktycznym (P-R)

. umie obliczy¢
wartos¢ liczbowa wyrazenia
po przeksztalceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

. umie przeksztatcad
wyrazenia algebraiczne (R-D)
. umie opisywaé

zadania tekstowe za pomoca
wyrazen algebraicznych (R-
D)

. umie stosowaé
przeksztalcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych (R-W)

. umie rozwigzaé
rownanie (R-D)

. umie przeksztatci¢
wzor (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan (R-W)
. umie rozwigzac
réwnanie, korzystajac z
proporcji (R-D)

. umie wyrazié tre$¢
zadania za pomoca proporcji
(R-W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe za pomoca
proporcji (R-W)

. umie rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane z

. umie stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych (R-W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan (R-W)
. umie wyrazié tres¢
zadania za pomocg proporcji
(R-W)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe za pomocg
proporcji (R-W

. umie rozwigzywacé
zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi (D-W)
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. umie
przeksztatcaé
wyrazenia
algebraiczne (K-P)
. zna pojecie
réwnania (K)

. zna metode
réwnan
rownowaznych (K)
. rozumie
pojecie rozwigzania
rownania (K)

. potrafi
sprawdzi¢, czy dana
liczba jest
rozwigzaniem
réwnania (K)

. umie
rozwiaza¢ rOwnanie
(K-P)

. umie
rozwigza¢ rownanie (K-
P)

. umie

rozpozna¢ rownanie
sprzeczne lub
tozsamosciowe (P)

. umie
przeksztalci¢ wzor (P)
. umie opisac za

pomoca rownania
zadanie osadzone w
kontekscie praktycznym
(P-R)

. umie
rozwigzac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan

(P-W)

. zna pojecie
proporcji i jej wlasnosci
G _

. umie

rozwigzywac rownania
zapisane w postaci
proporcji (P)

. umie wyrazi¢
tre$¢ zadania za pomocg
proporcji (P-R)

. rozumie
pojecie
proporcjonalnosci
prostej (P)

. umie
rozpoznawac wielkosci
wprost proporcjonalne

(P)

. umie rozwigzaé
réwnanie, korzystajac z
proporcji (R-D)

. umie wyrazi¢ tres¢
zadania za pomocg
proporcji (P-W)

. umie utozy¢
odpowiednig proporcj¢ (P-
R)

. umie rozwigzywacé
zadania tekstowe zwigzane
z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi (P-R)

wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi (D-W)
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. umie ulozy¢

odpowiednig proporcje
(P-R)
. umie

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi (P-R)

DZIAL 3. FIGURY
GEOMETRYCZNE NA
PLASZCZYZNIE

. zna pojecie
trojkata (K)
. wie, ile

WYynosi suma miar
katéw wewnetrznych
trojkata i czworokata
(K) ’
. zna wzOr na
pole dowolnego
trojkata (K)

. zna definicje
prostokata, kwadratu,
trapezu,
rownolegltoboku i
rombu (K)

. Zna wzory na
obliczanie pol
powierzchni
czworokatow (K)

. Zna
wiasnosci
czworokatow (K)

. umie
obliczy¢ miare
trzeciego kata
trojkata, majac dane
dwa pozostate (K)

. umie
obliczy¢ pole trojkata
0 danej podstawie i
wysokosci (K)

. zna warunek
istnienia trojkata (P)
. zna cechy

przystawania trojkatow
(P)
. rozumie zasad¢
klasyfikacji trojkatow i
czworokatow (P)

. umie
sprawdzié, czy z
odcinkéw o danych
dtugosciach mozna
zbudowac trojkat (P)

. umie
rozpoznacé trojkaty
przystajace (P)

. umie obliczy¢
pole i obwod
czworokata (K-P)

. umie obliczy¢
pole wielokata (P)
. umie

wyznaczy¢ katy trojkata
i czworokata na
podstawie danych z
rysunku (K-P)

. umie obliczy¢
wysokos¢ (bok)
réwnolegtoboku lub
trojkata, majac dane

. umie wyznaczy¢
katy trojkata na podstawie
danych z rysunku (R-D)

. umie obliczy¢
dlugos¢ odcinka w uktadzie
wspotrzednych (R)

. umie uzasadnic¢
przystawanie trojkatow (R-
D)

. umie obliczy¢ pole
czworokata (R)

. umie obliczy¢ pole
wielokata (R)

. umie wyznaczy¢
katy czworokata na
podstawie danych z
rysunku (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z wielokatami (R-W)

. rozumie
konstrukcje odcinka o
dhugosci wyrazonej liczba
niewymierng (R)

. umie konstruowac
odcinek o dtugosci
wyrazonej liczba
niewymierng (R-D)

. umie konstruowac
kwadraty o polu rownym

. umie wyznaczy¢ katy
trojkata na podstawie danych
Z rysunku (R-D)

. umie uzasadnic¢
przystawanie trojkatow (R-D)
. umie sprawdzié
wspolliniowos¢ trzech
punktow (D)

. umie wyznaczy¢ katy
czworokata na podstawie
danych z rysunku (R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
wielokatami (R-W)

. umie konstruowac
odcinek o dlugosci wyrazonej
liczba niewymierna (R-D)

. umie konstruowac
kwadraty o polu rownym
sumie lub réznicy p6l danych
kwadratow (R-D)

. umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach (R-D)

. umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych (R-D)
. umie obliczy¢
dtugos¢ boku lub pole trojkata

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
wielokgtami (R-W)

. umie uzasadnic¢
twierdzenie Pitagorasa (W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata
réwnobocznego (R-W)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe
wykorzystujace zalezno$ci
mig¢dzy bokami i katami
trojkata o katach 900, 450, 450
oraz 900, 300, 600 (R-W)

13




. umie
obliczy¢ pole i obwaod
czworokata (K-P)

. umie
wyznaczy¢ katy
trojkata 1 czworokata
na podstawie danych
z rysunku (K-P)

. zZna
twierdzenie
Pitagorasa (K)

. rozumie
potrzebe stosowania
twierdzenia
Pitagorasa (K)

. umie
obliczy¢ dlugosc¢
przeciwprostokatne;j
na podstawie
twierdzenia
Pitagorasa (K)

. umie
wskazaé trojkat
prostokatny w innej
figurze (K)

. umie
stosowac twierdzenie
Pitagorasa w prostych
zadaniach o
trojkatach,
prostokatach,
trapezach, rombach
(K-P)

. zna wzOr na
obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu
(K) ,
. zna wzOr na
obliczanie wysoko$ci

jego pole oraz bok
(wysokosc) (P)

. umie obliczy¢
dtugosci
przyprostokatnych na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa (P)

. umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa
w prostych zadaniach o
trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

. zna wzor na
obliczanie pola trojkata
rownobocznego (P)

. umie
wyprowadzi¢ wzor na
obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu (P)
. umie obliczy¢
dhugos¢ przekatne;j
kwadratu, znajac
dhugosé jego boku (K-
P)

. umie obliczy¢
wysokos¢ lub pole
trojkata
réwnobocznego, znajac
dhugos¢ jego boku (P-
R)

. umie obliczy¢
dhugos¢ boku lub pole
kwadratu, znajac
dhugos¢ jego przekatnej
) _

. umie
rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z

sumie lub réznicy pol
danych kwadratow (R-D)
. umie stosowac
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach (R-D)

. umie stosowac
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych (R-
D)

. umie wyprowadzi¢
wz0r na obliczanie
wysokosci trojkata
réwnobocznego (R)

. umie obliczy¢
dhugosé¢ boku lub pole
kwadratu, znajgc dlugosé
jego przekatnej (R)

. umie obliczy¢
dtugos¢ boku lub pole
trojkata rownobocznego,
znajac jego wysokos¢ (R-
D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata
réwnobocznego (R-W)

. umie rozwigzaé
trojkat prostokatny o katach
900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 (R-D)

. umie rozwiazac
zadania tekstowe
wykorzystujace zaleznosci
miedzy bokami i katami
trojkata o katach 900, 450,

roéwnobocznego, znajac jego
wysokoé¢ (R-D)

. umie rozwiazac
zadania tekstowe zwigzane z
przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata
réwnobocznego (R-W)

. umie rozwiazac
trojkat prostokatny o katach
900, 450, 450 oraz 900, 300,
600 (R-D)

. umie rozwigzad
zadania tekstowe
wykorzystujace zaleznosci
miedzy bokami i katami
trojkata o katach 900, 450,
450 oraz 900, 300, 600 (R-W)
. umie sprawdzi¢, czy
punkty leza na okrggu lub w
kole umieszczonym w
uktadzie wspotrzednych (R-
D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe
wykorzystujace obliczanie
dtugosci odcinkow w uktadzie
wspétrzednych (R-D)

. umie zapisa¢ dowod,
uzywajac matematycznych
symboli (R-D)

. umie przeprowadzi¢
dowdd (R-D)
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trojkata
roéwnobocznego (K)
. umie
obliczy¢ dlugosc¢
przekatnej kwadratu,
znajac dhugosc jego
boku (K-P)

. umie
wskazac¢ trojkat
prostokatny o katach
900, 450, 450 oraz
900, 300, 600 (K-P)
. umie
odczyta¢ odlegtosé
miedzy dwoma
punktami o réwnych
odcigtych lub
rzednych (K)

. zna
podstawowe
wiasnosci figur
geometrycznych (K)

przekatna kwadratu lub
wysoko$cia trojkata
rownobocznego (P)

. zna zalezno$ci
miedzy bokami i katami
trojkata o katach 900,
450, 450 oraz 900, 300,
600 (P)

. umie wskazaé
trojkat prostokatny o
katach 900, 450, 450
oraz 900, 300, 600 (K-
P)

. umie
rozwigzac trojkat
prostokatny o katach
900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 (P)

. umie
wyznaczy¢ odleglosé
migdzy dwoma
punktami, ktorych
wspolrzedne wyrazone
sa liczbami catkowitymi
) _

. umie
wyznaczy¢ $rodek
odcinka (P-R)

. umie wykonaé
rysunek ilustrujacy
zadanie (P)

. umie
wprowadzi¢ na rysunku

dodatkowe oznaczenia
(P) _
. umie

dostrzegac zaleznosci
pomigdzy
dowodzonymi

450 oraz 900, 300, 600 (R-
W)

. umie obliczy¢
wysokos¢ lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac
dhugos$é jego boku (P-R)

. umie wyznaczy¢
srodek odcinka (P-R)
. umie obliczy¢

dlugosci bokéw wielokata
lezacego w uktadzie
wspotrzednych (R)

. umie sprawdzic,
czy punkty leza na okregu
lub w kole umieszczonym
w uktadzie wspotrzgdnych
(R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe
wykorzystujace obliczanie
dhugosci odcinkow w
uktadzie wspoétrzednych
(R-D)

. umie zapisac
dowdd, uzywajac
matematycznych symboli
(R-D)

. umie podac
argumenty uzasadniajgce
teze (P-R)

. umie przedstawié
zarys, szkic dowodu (P-R)
. umie
przeprowadzié¢ prosty
dowod (P-D)
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zagadnieniami a
poznang teorig (P)

. umie podac
argumenty
uzasadniajace teze¢ (P-
R)

. umie
przedstawi¢ zarys, szkic
dowodu (P-R)

. umie
przeprowadzi¢ prosty
dowdd (P-R)
DZIAL 4. ZASTOSOWANIA | - zna pojecie . umie zamienié | © umie obliczy¢ . umie rozwigzaé . umie rozwigzaé
MATEMATYKI procentu (K) procent na utamek i liczbe na podstawie danego | zadania zwigzane ze zadania zwigzane z procentami
. rozumie odwrotnie (K-P) jej procentu (R) stgzeniami procentowymi (R- | (R-W)

potrzebe stosowania
procentow w zyciu
codziennym (K)

. umie
zamieni¢ procent na
utamek i odwrotnie
(K-P)

. umie
obliczy¢ procent
danej liczby (K-P)

. umie
odczytac dane z
diagramu
procentowego (K-P)
. zna pojecia
oprocentowania i
odsetek (K)

. rozumie
pojecie
oprocentowania (K)
. umie
obliczy¢ stan konta po
roku czasu, znajac
oprocentowanie (K)

. umie obliczy¢
procent danej liczby (K-
P)

. umie odczytaé
dane z diagramu
procentowego (K-P)

. umie obliczy¢
liczb¢ na podstawie
danego jej procentu (P)
. umie obliczy¢,
jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba
) _
. umie
rozwigza¢ zadania
zZwigzane z procentami
(P) o

. zna pojecie
punktu procentowego
(P) o

. zna pojecie
inflacji (P)

. umie obliczy¢
liczbe wieksza lub

. umie obliczyc¢,
jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (R)
. umie rozwigzac
zadania zwigzane ze
stezeniami procentowymi
(R-D)

. zna pojecie
promila (R)

. umie obliczy¢
promil danej liczby (R)

. umie rozwigzaé
zadania zwigzane z
procentami (R-W)

. umie obliczy¢, o
ile procent wzrosta lub
zmniejszyla si¢ liczba (P-
R)

. umie obliczy¢
liczb¢ na podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki) (P-D)

. umie rozwiazac
zadania zwigzane z

D)

. umie rozwigzac
zadania zwigzane z
procentami (R-W)

. umie obliczy¢ liczbe

na podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki) (R-D)

. umie obliczy¢ stan
konta po kilku latach (R-D)
. umie poréwnac
lokaty bankowe (R-D)

. umie wykonaé
obliczenia w réznych
sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem (R-W)

. umie wykonac
obliczenia w réznych
sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem (R-W)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem réznych
podatkow (R-W)

. umie analizowa¢
informacje odczytane z
réznych diagraméw (R-W)

. umie przetwarzac
informacje odczytane z
réznych diagramow (R-W)

. umie interpretowaé
informacje odczytane z
réznych diagramow (R-W)

. umie wykorzysta¢
informacje w praktyce (R-W)
. umie obliczy¢

prawdopodobienstwo
zdarzenia (R-W)

. umie interpretowac
informacje odczytane z
wykresu (R-W)
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. zna i rozumie
pojecie podatku (K)

. zna pojgcia:
cena netto, cena
brutto (K)

. rozumie
pojecie podatku VAT
(K-P)

. umie
obliczy¢ wartos¢
podatku VAT oraz
cene brutto dla danej
stawki VAT (K-P)

. umie
obliczy¢ podatek od
wynagrodzenia (K-P)
. zna pojecie
diagramu (K)

. rozumie
pojecie diagramu (K)
. umie
odczyta¢ informacje
przedstawione na
diagramie (K)

. umie
interpretowac
informacje odczytane
z diagramu (K-P)

. umie
wykorzystaé
informacje w praktyce
(K-P)

. zna pojecie
podziatu
proporcjonalnego (K)
. zna pojecie
zdarzenia losowego

(K)

mniejsza o dany procent
P)
. umie obliczyc¢,
o ile procent wzrosta
lub zmniejszyta si¢
liczba (P-R)

. umie obliczy¢
liczbe na podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki) (P-R)

. umie obliczy¢
stan konta po dwoch
latach (P)

. umie obliczy¢
oprocentowanie, znajac
otrzymana po roku
kwote i odsetki (P)

. umie porownaé
lokaty bankowe (P)
. umie

rozwigza¢ zadania
zZwigzane z procentami
w kontekscie
praktycznym (P-R)

. umie wykonaé
obliczenia w réznych
sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami (P-R)

. rozumie
pojecie podatku VAT
(K-P)

. umie obliczy¢
wartos¢ podatku VAT
oraz ceng¢ brutto dla
danej stawki VAT (K-
P)

procentami w konteks$cie
praktycznym (P-R)

. umie wykonaé
obliczenia w roznych
sytuacjach praktycznych,
operuje procentami (P-D)
. umie obliczy¢ stan
konta po Kilku latach (R-D)
. umie poréwnac
lokaty bankowe (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z oprocentowaniem (R-W)
. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z obliczaniem réznych
podatkow (R-W)

. umie poréwnac
informacje odczytane z
r6éznych diagramow (R)

. umie analizowaé
informacje odczytane z
roéznych diagraméw (R-W)
. umie przetwarzac
informacje odczytane z
réznych diagramow (R-W)
. umie
interpretowa¢ informacje
odczytane z réznych
diagramow (R-W)

. umie wykorzystac¢
informacje w praktyce (R-
W)

. umie utozy¢
proporcje odpowiednig do
warunkow zadania (P-R)

. umie rozwiazac
proste zadania zwigzane z

. umie rozwigzad
zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem réznych
podatkow (R-W)

. umie analizowaé
informacje odczytane z
roéznych diagramow (R-W)
. umie przetwarzac
informacje odczytane z
réznych diagraméow (R-W)
. umie interpretowac
informacje odczytane z
r6znych diagramow (R-W)

. umie wykorzystac¢
informacje w praktyce (R-W)
. umie podzieli¢ dang

wielkos$¢ na kilka czgsci w
zadanym stosunku (R-D)

. umie rozwigzac
zadania zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym (R-
D)

. umie obliczy¢
wielkos$¢, znajac jej czes$¢ oraz
stosunek, w jakim ja
podzielono (R-D)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia (R-W)

. umie interpretowac
informacje odczytane z
wykresu (R-W)

. umie interpretowac
informacje z kilku wykresow
narysowanych w jednym lub
kilku uktadach wspotrzednych
(R-D)
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. zna wzor na
obliczanie
prawdopodobienstwa

(K)

. umie okresli¢
zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (K-P)
. rozumie
wykres jako sposdb
prezentacji informacji
(K) _

. umie
odczyta¢ informacje z
wykresu (K)

. umie obliczy¢
podatek od
wynagrodzenia (K-P)

. umie obliczy¢
ceng netto, znajac ceng
brutto oraz VAT (P)

. umie
analizowa¢ informacje
odczytane z diagramu
) _

. umie
przetwarza¢ informacje
odczytane z diagramu

®) ,
° umie
interpretowac

informacje odczytane z
diagramu (K-P)

. umie
wykorzysta¢ informacje
w praktyce (K-P)

. umie podzieli¢
dang wielko$¢ na dwie
czgéci w zadanym
stosunku (P)

. umie utozy¢
proporcje odpowiednia
do warunkow zadania
(P-R)

. umie
rozwigzac proste
zadania zwiazane z
podziatlem
proporcjonalnym (P-R)
. umie podzieli¢
dana wielko$¢ na dwie
czesci w zadanym
stosunku (P)

podziatem
proporcjonalnym (P-R)

. umie odczytaé i
poréwnac informacje z
kilku wykresow
narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych (P-
R)

. umie
interpretowac¢ informacje z
kilku wykresow
narysowanych w jednym
uktadzie wspoétrzednych (P-
R)

. umie podzieli¢
dang wielkos$¢ na kilka
czes$ci w zadanym stosunku
(R-D)

. umie rozwigzac
zadania zwigzane z
podzialem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym
(R-D)

. umie obliczy¢
wielkos¢, znajac jej czgsé
oraz stosunek, w jakim jg
podzielono (R-D)

. zna pojecie
prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego (R)

. umie okresli¢
zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (R)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia (R-W)

. umie
interpretowa¢ informacje
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. umie ulozy¢
proporcje odpowiednia
do warunkow zadania
(P-R)

. umie
rozwigzaC proste
zadania zwigzane z
podziatlem
proporcjonalnym (P-R)
. umie okresli¢
zdarzenia losowe w
doswiadczeniu (K-P)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia (P)

. umie
interpretowac
informacje odczytane z
wykresu (P)

. umie odczyta¢
i poréwnac informacje z
kilku wykresow
narysowanych w
jednym uktadzie
wspotrzednych (P-R)

. umie
interpretowac
informacje z kilku
wykresow
narysowanych w
jednym uktadzie
wspdlrzednych (P-R)

odczytane z wykresu (R-
W)

. umie
interpretowac¢ informacje z
kilku wykresow
narysowanych w jednym
lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

DZIAL 5.
GRANIASTOSLUPY 1
OSTROSLUPY

. zna pojecia
prostopadtoécianu i
sze$cianu oraz ich
budowg (K)

. zna pojecia
graniastostupa
prostego i

. zna pojecie
graniastostupa
pochyltego (P)

. umie obliczy¢
pole powierzchni i
objetos¢ narysowanych
graniastostupow (P-R)

. umie obliczy¢ pole
powierzchni i objgtosé
graniastostupow (P-D)

. umie obliczy¢ pole
powierzchni i objgtosé
graniastostupa na

. umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa (R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
objetoscia 1 polem

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
objetoscia i polem
powierzchni graniastostupa
(R-W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
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prawidlowego oraz
ich budowe (K)

. Zna wzory na
obliczanie pola
powierzchni i
objetosei
graniastostupa (K)

. zna jednostki
pola i objetosci (K)

. rozumie
sposob tworzenia
nazw graniastostupow
®

. umie
obliczy¢ pole
powierzchni i
objetosé
graniastostupa (K)

. umie
wskaza¢ na modelu
przekatng $ciany
bocznej, przekatna
podstawy oraz
przekatng
graniastostupa (K-P)
. zna pojecie
ostrostupa (K)

. zna pojecie
ostrostupa
prawidtowego (K)

. zna pojecia
czworoS$cianu i
czworos$cianu
foremnego (K)

. zna budowe
ostrostupa (K)

. rozumie
sposdb tworzenia
nazw ostrostupéw (K)

. umie obliczy¢
pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa
na podstawie
narysowanej jego siatki
(P-R)

. umie
rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia i polem
powierzchni
graniastostupa (P-R)

. zna nazwy
odcinkéw w
graniastostupie (P)

. umie wskazac
na modelu przekatng
$ciany bocznej,
przekatng podstawy
oraz przekatng
graniastostupa (K-P)

. umie rysowacé
w rzucie rownoleglym
graniastostupa prostego
przekatne jego Scian
oraz przekatne bryty (P-
R)

. umie obliczy¢
dtugos¢ odcinka w
graniastostupie,
korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
(P-R)

. umie okresli¢
liczbg wierzchotkow,
krawedzi i $cian
ostrostupa (K-P)

podstawie narysowanej
jego siatki (P-R)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z obj¢toscia 1 polem
powierzchni graniastostupa
(P-W)

. umie rysowac w
rzucie rownolegltym
graniastostupa prostego
przekatne jego $Scian oraz
przekatne bryty (P-R)

. umie obliczy¢
dlugos¢ odcinka w
graniastoshupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa
(P-D)

. umie obliczy¢
szukany odcinek, stosujac
twierdzenie Pitagorasa (P-
R)

. umie obliczy¢
dlugos$¢ odcinka w
graniastoshupie, korzystajac
z wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach
900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 (R-D)

. umie obliczy¢
sume dtugosci krawedzi
ostrostupa (R)

. umie rozwiazac
zadania tekstowe zwigzane
z sumg dhugos$ci krawedzi
(R-D)

. umie kresli¢ siatki
ostrostupoéw (R)

. umie rozpoznaé

siatke ostrostupa (R-D)

powierzchni graniastostupa
(R-W)

. umie obliczy¢
dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa (R-D)
. umie obliczy¢
dtugos¢ odcinka w
graniastostupie, korzystajac z
wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 900,
450, 450 oraz 900, 300, 600
(R-D)

. umie rozwigzad
zadania tekstowe zwigzane z
sumg dhugosci krawedzi (R-

D)

. umie rozpoznaé
siatke ostrostupa (R-D)

. umie obliczy¢ pole
powierzchni ostrostupa (R-D)
. umie rozwigzaé

zadania tekstowe zwigzane z
polem powierzchni ostrostupa
(R-W)

. umie rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscia ostrostupa (R — W)
. umie rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa i
graniastostupa (D — W)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objgtoscia
ostrostupa oraz graniastostupa
(R-W)

polem powierzchni ostrostupa
(R-W)

. umie rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa (R — W)
. umie rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscia ostrostupa i
graniastostupa (D — W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
dlugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objetoscia
ostrostupa oraz graniastostupa
(R-W)
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. zna pojecie
wysokosci ostrostupa
(K)
. umie okresli¢
liczbg wierzchotkow,
krawedzi i $cian
ostrostupa (K-P)

. umie
rysowac ostroshup w
rzucie rownolegtym
(K-P)

. zna pojecie
siatki ostrostupa (K)
. zna pojecie

pola powierzchni
ostrostupa (K)

. zna wz0r na
obliczanie pola
powierzchni
ostrostupa (K)

. rozumie
pojecie pola figury
(K) _

. rozumie
zasad¢ kreélenia siatki
(K)
. umie kresli¢
siatkg ostrostupa
prawidtowego (K-P)
. umie

. umie rysowaé
ostrostup w rzucie
réwnolegtym (K-P)

. umie obliczy¢
sumg dhugosci krawedzi
ostrostupa (P)

. rozumie
sposéb obliczania pola
powierzchni jako pola
siatki (P)

. umie kresli¢
siatke ostrostupa
prawidtowego (K-P)

. umie
rozpoznac¢ siatke
ostrostupa (K-P)

. umie obliczy¢
pole ostrostupa
prawidtowego (K-P)

. umie
rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa (P)

. umie obliczy¢
objetos¢ ostrostupa (K —
P)

. umie
rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z

rozpoznac¢ siatke objetoscig ostrostupa
ostrostupa (K-P) P)

. umie . umie wskazac
obliczy¢ pole trojkat prostokatny, w
ostrostupa ktorym wystepuje dany
prawidtowego (K-P) lub szukany odcinek

. znawzorna | (K-P)

obliczanie objetosci . umie stosowac
ostrostupa (K) twierdzenie Pitagorasa

. umie obliczy¢ pole
powierzchni ostrostupa (R-
D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z polem powierzchni
ostrostupa (R-W)

. umie obliczy¢
objetos¢ ostrostupa (R)
. umie rozwigzaé

zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscia ostrostupa (R —
W)

. umie stosowac
twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dlugosci
odcinkéw (R)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane
z dtugoscia odcinkow,
polem powierzchni i
objetoscia ostrostupa oraz
graniastostupa (R-W)
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. rozumie
pojecie objetosci
figury (K)

. umie
obliczy¢ objetosé
ostrostupa (K — P)
. zna pojgcie
wysokosci $ciany
bocznej (K)

. umie
wskazaé trojkat
prostokatny, w
ktérym wystepuje
dany lub szukany
odcinek (K-P)

do wyznaczania
dtugosci odcinkow (P)
. umie obliczy¢
szukany odcinek,
stosujac twierdzenie
Pitagorasa (P-R)

DZIAL 6. SYMETRIE

. zna pojecie
punktow
symetrycznych
wzgledem prostej (K)
. umie
rozpoznawac figury
symetryczne
wzgledem prostej (K)
. umie
wykresli¢ punkt
symetryczny do
danego (K)

. umie
rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy
figura i o$ nie maja
punktéw wspolnych
(K) . .

. zna pojecie
osi symetrii figury
(K)
. umie podac
przyktady figur, ktore
maja 0§ symetrii (K)

. umie okresli¢
whasnos$ci punktow
symetrycznych (P)

. umie rysowac
figury w symetrii
osiowej, gdy figura i o$
maja punkty wspdlne
) _
. rozumie
pojecie figury
osiowosymetrycznej (P)
. umie
narysowac o$ symetrii
figury (P)

. umie uzupetnic¢
figure do figury
osiowosymetrycznej,
majac dane: 0§ symetrii
oraz cze¢s¢ figury (P)

. rozumie
pojecie symetralnej
odcinka i jej wlasnosci

(P)

. umie wykresli¢ 0§
symetrii, wzgledem ktorej
figury sa symetryczne (R)

. stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane
z symetrig wzgledem
prostej (R-W)

. umie wskazac
wszystkie osie symetrii
figury (R)

. umie rysowac
figury posiadajace wigcej
niz jedng o$ symetrii (R-W)
. umie uzupetic
figure, tak by byla
osiowosymetryczna (R-D)
. umie dzieli¢
odcinek na 2n réwnych
czesci (R)

. umie dzieli¢ kat na
2n réwnych czesci (R)

. stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywacé
zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem prostej
(R-W)

. umie rysowac figury
posiadajace wigcej niz jedna
o$ symetrii (R-W)

. umie uzupenié
figure, tak by byta
osiowosymetryczna (R-D)

. wykorzystuje
wlasnosci symetralnej odcinka
w zadaniach (D-W)

. wykorzystuje
wlasnosci dwusiecznej kata w
zadaniach (D-W)

. umie konstruowac
katy o miarach 150, 300, 600,
900,450 oraz 22,50 (R-D)

. stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywacé
zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem prostej (R-
W)

. umie rysowac figury
posiadajace wigcej niz jedna
o$ symetrii (R-W)

. wykorzystuje
wlasnos$ci symetralnej odcinka
w zadaniach (D-W)

. wykorzystuje
wiasnos$ci dwusiecznej kata w
zadaniach (D-W)

. stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem punktu (R-
W)
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. zna pojecie
symetralnej odcinka
®
* umie
konstruowaé
symetralng odcinka

(K) _
. umie

konstrukcyjnie
znajdowac $rodek
odcinka (K)

. zna pojecie
dwusiecznej kata i jej
wiasnosci (K-P)

. rozumie
pojecie dwusiecznej
kata i jej wlasnosci
(K-P)

. umie
konstruowac
dwusieczng kata (K)
. zna pojecie
punktow
symetrycznych
wzgledem punktu (K)
. umie
rozpoznawac figury
symetryczne
wzgledem punktu (K)
. umie
wykresli¢ punkt
symetryczny do
danego (K)

. umie
rysowac figury w
symetrii srodkowe;j,
gdy Srodek symetrii
nie nalezy do figury
(K)

. zna pojecie
dwusiecznej kata i jej
wiasnosci (K-P)

. rozumie
pojecie dwusiecznej
kata i jej whasnosci (K-
P)

. umie rysowac
figury w symetrii
srodkowej, gdy $rodek
symetrii nalezy do
figury (P)

. umie wykresli¢
$rodek symetrii,
wzgledem ktorego
punkty sg symetryczne
(P)
. umie podac
wlasno$ci punktow
symetrycznych (P)

. zna pojecie
srodka symetrii figury
(P)

. umie podaé

przyktady figur, ktore
majg $rodek symetrii
(P) . r
. umie rysowac
figury posiadajace
srodek symetrii (P)

. umie wskazaé
srodek symetrii figury
) _

. umie
wyznaczy¢ §rodek
symetrii odcinka (P)

. umie konstruowaé
katy o miarach 150, 300,
600, 900,450 oraz 22,50
(R-D)

. umie wykresli¢
srodek symetrii, wzglgdem
ktérego figury sa
symetryczne (R)

. stosuje wlasnosci
punktéw symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywacé
zadania tekstowe zwigzane
z symetrig wzgledem
punktu (R-W)

. umie rysowac
figury posiadajace wigcej
niz jeden srodek symetrii
(R)

. umie podawac
przyktady figur bedacych
jednoczesnie osiowo- i
srodkowosymetrycznymi
lub majacych jedna z tych
cech (R)

. stosuje wlasnosci
figur
srodkowosymetrycznych w
zadaniach (R-W)

. stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych w
zadaniach (R-W)

. umie rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane z
symetriag wzgledem punktu
(R-W)

. stosuje wlasnosci
figur srodkowosymetrycznych
w zadaniach (R-W)

. stosuje wlasnosci
figur srodkowosymetrycznych
w zadaniach (R-W)
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DZIAL 7. KOLA I OKREGI

. zna pojecie
okregéw roztacznych,
przecinajacych si¢ i
stycznych (K)

. zna wz0r na
obliczanie dtugosci
okregu (K)

. zna liczbe [
0

* umie
obliczy¢ dlugos¢
okregu, znajac jego
promien lub $rednice

(K-P)

. zna wz0r na
obliczanie pola kota
W

i umie
obliczy¢ pole kota,

Znajac jego promien
lub $rednice (K-P)

. umie
rozpozna¢ wzajemne
potozenie prostej i
okregu (P)

. Zna pojgcie
stycznej do okregu (P)
. umie
rozpoznaé styczng do
okregu (P)

. wie, ze styczna
do okregu jest
prostopadia do
promienia
poprowadzonego do
punktu stycznosci (P)
. umie
konstruowa¢ styczna do
okregu, przechodzaca
przez dany punkt na
okregu (P)

. umie
rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane
ze styczna do okregu
(P-R)

. umie okresli¢
wzajemne potozenie
dwoch okregdw, znajac
ich promienie i
odlegtos¢ migdzy ich
srodkami (P)

. umie obliczy¢
odlegto$¢ migdzy
srodkami okregow,
znajac ich promienie i
potozenie (P)

. umie
rozwigza¢ zadania

. umie rozwigzaé
zadania konstrukcyjne i

rachunkowe zwiazane ze
styczng do okrggu (P-R)

. zna twierdzenie o

rownosci dlugosci
odcinkéw na ramionach
kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata i punkty
stycznosci (R)

. umie konstruowac
okrag styczny do prostej w

danym punkcie (R)

. umie rozwigzaé
zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane ze

styczng do okrggu (R — W)

. umie okres$li¢

wzajemne potozenie dwoch

okrggow, znajac ich
promienie i odlegtos¢
miedzy ich srodkami (R)
. umie obliczy¢

odlegtos¢ migdzy srodkami

okregéw, znajac ich
promienie i potozenie (R-
D)

. umie rozwigzaé
zadania zwigzane z
okregami w uktadzie
wspbtrzednych (R-D)

. umie rozwiazac

zadania tekstowe zwigzane
ze wzajemnym potozeniem

dwoch okregow (R-W)
. rozumie sposob
wyznaczenia liczby (7 (R)

. umie rozwigzad
zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze
styczna do okregu (R — W)

. umie obliczy¢
odleglos¢ migdzy Srodkami
okregow, znajac ich
promienie i potozenie (R-D)
. umie rozwigzad
zadania zwigzane z okregami
w uktadzie wspotrzednych (R-
D)

. umie rozwigzad
zadania tekstowe zwigzane ze
wzajemnym potozeniem
dwoch okregow (R-W)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
dhugoscia okregu (R-D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodow
figur (R-D)

. umie obliczy¢ pole
kota, znajac jego obwod i
odwrotnie (R-D)

. umie obliczy¢ pole
nietypowej figury,
wykorzystujac wzor na pole
kota (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pol figur (R-
D)

. umie rozwigzac
zadania tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur (D-
W)

. umie rozwigzaé
zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze
styczng do okrggu (R — W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane ze
wzajemnym potozeniem
dwoch okregow (R-W)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur (D-
W)
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zwigzane z okregami w
uktadzie wspotrzednych
P)
. umie obliczy¢
dtugos¢ okregu, znajac
jego promien lub
$rednicg (K-P)

. umie
wyznaczy¢ promien lub
$rednice okregu, znajac
jego dhugosc¢ (P)

. umie obliczy¢
obwod figury
sktadajacej si¢
wielokrotnosci ¢wiartek
okregu (P)

. umie
rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
obwodow figur (P)

. umie obliczy¢
pole kota, znajac jego
promien lub $rednice
(K-P)

. umie
wyznaczy¢ promien lub
srednice kota, znajac
jego pole (P)

. umie
rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
poréwnywaniem po6l

figur (P)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z dlugoscia okrggu (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
Z porownywaniem
obwodow figur (R-D)

. umie wyznaczy¢
promien lub $rednice kota,
znajac jego pole (R)

. umie obliczy¢ pole
pierscienia kotowego,
znajac promienie lub
$rednice kot
ograniczajacych pier§cien
(R)
. umie obliczy¢ pole
kota, znajac jego obwod i
odwrotnie (R-D)

. umie obliczy¢ pole
nietypowej figury,
wykorzystujac wzor na
pole kota (R-D)

. umie rozwigzaé
zadania tekstowe zwigzane
z poréwnywaniem pol figur
(R-D)

DZIAL 8. RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA

. zna wzoOr na
obliczanie
prawdopodobienstwa

(K)

. wie, ze wyniki
doswiadczen losowych
mozna przedstawi¢ w
ro6zny sposob (P)

. umie obliczy¢
liczbg mozliwych wynikow
przy dokonywaniu dwoch
wyborow, stosujac regute
mnozenia (P-R)

. umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow przy
dokonywaniu trzech i wigcej
wyborow, stosujac regute
mnozenia (R-D)

. umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow, stosujac
wilasne metody (R-W)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
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. umie opisac
wyniki do§wiadczen
losowych lub
przedstawi¢ je za
pomoca tabeli (P)

. umie obliczy¢
liczbg mozliwych
wynikow,
wykorzystujac
sporzadzony przez
siebie opis lub tabele
(P)
. umie obliczy¢
liczbe mozliwych
wynikoéw przy
dokonywaniu dwoch
wybordw, stosujac
regule mnozenia (P-R)
. zna sposoby
obliczania liczby
zdarzen losowych (P)
. umie
wykorzystac tabele do
obliczenia
prawdopodobienstwa
zdarzenia (P)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego
si¢ z dwoch wyboréw

(P)

. umie obliczy¢
liczbe mozliwych wynikow
przy dokonywaniu trzech i
wigcej wyborow, stosujac
regute mnozenia (R-D)

. umie obliczy¢
liczbe mozliwych
wynikow, stosujac regute
mnozenia oraz regute
dodawania (R-D)

. umie obliczy¢
liczbe mozliwych
wynikéw, stosujac wlasne
metody (R-W)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego si¢
z dwoch wyboréw (R-W)

. umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow, stosujac
regule mnozenia oraz regute
dodawania (R-D)

. umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow, stosujac
wilasne metody (R-W)

. umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego si¢ z
dwoch wyborow (R-W)

zdarzenia sktadajacego si¢ z
dwoch wyborow (R-W)

Szarym kolorem zaznaczono tresci neobowigzkowe
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Opracowanie:
Zespot nauczycieli matematyki
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