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1)
2)
3)

5)
6)

Wymagania Edukacyjne (WE) z matematyki s zgodne ze Szczegétowymi Warunkami i Sposobami Oceniania Wewnatrzszkolnego (SWiSOW) w

Morskiej Szkole Podstawowej im. Aleksandra Doby w Gdansku

WYMAGANIA EDUKACYJNE
NA LEKCJACH MATEMATYKI W KL. IV-VIII

Ocenianie zgodne z Wymaganiami Edukacyjnymi przedmiotu matematyka ma na celu:

monitorowanie biezgcej pracy ucznia;

poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i jego zachowaniu oraz postepach w tym zakresie;

udzielanie uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie uczniowi informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien sie dalej uczy¢;
udzielanie wskazéwek do samodzielnego planowania wtasnego rozwoju i kierunkdéw dalszej pracy;

motywowanie ucznia do dalszych postepdéw w nauce;

dostarczanie rodzicom i nauczycielowi informacji o postepach i trudnosciach w nauce oraz o szczegdlnych uzdolnieniach ucznia;

Sprawdzone i ocenione prace kontrolne uczniéw przedstawiane sg do wgladu uczniom na zajeciach dydaktycznych. Prace pisemne zawierajg krotki komentarz ( w formie:
ustnej lub pisemnej ze wskazéwkami) uzasadniajgcy ocene, w ktérym nauczyciel wskazuje wiadomosci i umiejetnosci opanowane przez ucznia w poréwnaniu z
wymaganiami edukacyjnymi z obszaru sprawdzanego testem, sprawdzianem czy pracg klasowa. W przypadku kartkdwek uzasadnienie oceny nastgpi w formie komentarza
ustnego lub pisemnego wskazujgcego w jaki sposdb uczen powinien nadrobic braki oraz jakiego zakresu one dotycza.

Rodzice ( prawni opiekunowie) majg mozliwos¢ wglagdu w pisemne prace dzieci — zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

W trakcie biezgcego oceniania efektéw pracy ucznia na lekcjach matematyki, jego osiggnie¢ oraz wktadanego wysitku kazda forma sprawdzania osiggnie¢ ucznia

kwitowana jest recenzja- komentarzem ustnym lub na pismie — zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

Kontrakt miedzy nauczycielem i uczniem:

1.
2.
3.

Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami Morskiej Szkoty Podstawowej im Aleksandra Doby w Gdansku.

Prace klasowe, sprawdziany kartkéwki i odpowiedzi ustne sg obowigzkowe.

Prace klasowe i sprawdziany sg zapowiadane, z co najmniej 1-tygodniowym wyprzedzeniem ( w przypadku sprawdzianu 3 dniowym) i podany jest zakres sprawdzanych
umiejetnosci i wiedzy.

Krétkie formy sprawdzajace ( kartkéwki obejmujgce maksymalnie 3 ostatnie tematy) nie muszg by¢ zapowiadane .

Uczen nieobecny na pracy klasowej, sprawdzianie, kartkdwce musi je napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem w terminie do dwéch tygodni od powrotu ucznia
do szkoty w przeciwnym razie uczen otrzymuje automatycznie prace do napisania —zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

Kazdg prace klasowa, sprawdzian, kartkdéwke napisang na ocene nie satysfakcjonujgcg ucznia mozna poprawié. Poprawa jest dobrowolna i odbywa sie w ciggu dwéch
tygodni od dnia podania informacji o ocenach. Uczen poprawia prace a ocena automatycznie jest dopisana do dziennika- zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty
Podstawowe;j.



7. Na koniec podtrocza nie przewiduje sie dodatkowych sprawdzianéw zaliczeniowych.

8. Aktywnosc¢ podczas lekcji nagradzana jest plusami. Za szes¢ zgromadzonych pluséw uczen otrzymuje ocene ,,celujgcg”. Przez aktywnos¢ na lekcji rozumiemy: czeste
zgtaszanie sie na lekc;ji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwigzywanie zadan dodatkowych w trakcie lekcji, aktywna prace w grupach .

9. Uczen ma prawo 2 razy w ciggu potrocza zgtosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ przed rozpoczeciem lekgji .
Nieprzygotowania zostang odnotowane w Librusie.
Za nieprzygotowanie do lekcji uwaza sie: brak zeszytu ¢wiczen, podrecznika lub zeszytu, brak przyboréw matematycznych czy innych zapowiedzianych pomocy
dydaktycznych, brak przygotowania do odpowiedzi ustnej .

10. Kazde kolejne nieprzygotowanie skutkuje uzyskaniem punktéw ujemnych z zachowania (- 5), zgodnie z zasadami SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

11. Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne i postepy ucznia.

VI. Narzedzia, czas pomiaru.
Pomiar osiggnie¢ uczniéw odbywa sie za pomoca nastepujgcych narzedzi:

- prace klasowe (testy) [waga5]
- sprawdziany [waga 3-5 ( inf. przy zapowiedzi na Librusie)]
- kartkowki [wagal-3] ( inf. przy pisaniu)
- odpowiedzi ustne [wagal-3( inf. przy zapowiedzi ]
- zeszyt, zeszyt ¢wiczen [wagal-3] (inf. przy zapowiedzi )
- inne formy aktywnosci: udziat w konkursach matematycznych, wykonywanie pomocy dydaktycznych [wagal-3]
- aktywny udziat w pracach dodatkowych, projektach, innowacjach, kole matematycznym [wagal-3]
- obserwacja ucznia: przygotowanie do lekcji, aktywnos¢, praca w grupie, praca na lekcji. [wagal-3]

12. Liczba i czestotliwos¢ pomiardow jest zalezna od realizowanego programu nauczania oraz liczby godzin w danej klasie; jest modyfikowana co semestr.( wstepny plan:)

Formy aktywnosci Czestotliwo$¢ w potroczu
Prace klasowe (testy) 3-5
Kartkéwki 3-10
Odpowiedzi ustne , ¢wiczenia 1-2
Aktywnosc na lekgji na biezgco
Przygotowanie do lekgji na biezgco
Prace dodatkowe na biezaco
VII. Obszary aktywnosci.

13. Rozumienie poje¢ matematycznych i znajomosc ich definicji.
14. Znajomosc i stosowanie poznanych twierdzen

15. Prowadzenie rozumowacé

16. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poznanych metod



17. Postugiwanie sie symbolika i jezykiem matematyki adekwatnym do danego etapu ksztatcenia
18. Analizowanie tekstow w stylu matematycznym

19. Stosowanie wiedzy przedmiotowej w rozwigzywaniu problemdéw poza matematycznych

20. Prezentowanie wynikow swojej pracy w réznych formach

21. Aktywnosc na lekcjach, praca w grupach i wtasny wktad pracy ucznia

22. Zadania dodatkowe, projekt, innowacja .

Poziomy wymagan a ocena szkolna:

Wyrdzniono nastepujgce wymagania programowe w obrebie obowigzujgcej Podstawy Programowej:

PODSTAWOWE: A —zapamietanie wiadomosci B —rozumienie wiadomosci  C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych [ konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajgce ®]
PONADPODSTAWOWE: D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych [(dopetniajgce (D) i wykraczajgce (W). ]

Wymagania konieczne (K) obejmujq wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajqgce dalszq nauke, bez ktdrych uczer nie bedzie w stanie zrozumiec kolejnych zagadnieri omawianych podczas
lekcji i wykonywac prostych zadan nawiqzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

Wymagania podstawowe (P) obejmujq wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie nauki.

Wymagania rozszerzajgce obejmujg wymagania z poziomow K i P oraz wiadomosci

i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, dotyczqce zagadnien bardziej ztoZonych

i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztafcenia.

Wymagania dopetniajgce (D) obejmujg wymagania z pozioméw K, P i R oraz wiadomosci i umiejetnosci zfozone dotyczgce zadan problemowych o wyzszym stopniu trudnosci.
Wymagania wykraczajgce (W) obejmujq stosowanie znanych wiadomosci

i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:
e ocena dopuszczajgca — wymagania z poziomu K,
e ocena dostateczna — wymagania z pozioméw K i P,
e ocena dobra — wymagania z poziomow: K, P iR,
e ocena bardzo dobra — wymagania z pozioméw: K, P, Ri D,
e ocena celujgca — wymagania z poziomow: K, P, R, D i W.

Zasady oceniania uczniéw z obnizonymi ( dostosowanymi do indywidualnych potrzeb) wymaganiami edukacyjnymi jak réwniez z dyskalkulig sg takie same jak dla pozostatych uczniéw ,
tresci jednak sg dostosowane do indywidualnych potrzeb, .

( Tresci zgodne z planem wynikowym , ocena bdb poziom: podstawowy - jako 100 % i odpowiednio pozostate.)

( Tresci zgodne z planem wynikowym , ocena celujgcy poziom: podstawowy i rozszerzajacy )

Zasady oceniania uczniow z niepetnosprawnosciq intelektualng, w tym z niepetnosprawnoscig w stopniu lekkim sq dostosowywane indywidualnie.



Kryteria oceny semestralnej i roczne;.

1. O zagrozeniu ocena niedostateczng nauczyciel informuje ucznia, jego rodzicéw oraz wychowawce klasy zgodnie z zarzgdzeniem dyrektora szkoty.
2. Wszystkie formy aktywnosci ucznia oceniane sg w skali stopniowe;j.

3. Punkty otrzymane z prac klasowych i sprawdziandéw, kartkéwek przeliczane sg na stopnie wedtug nastepujacej skali:

100% - 97% Celujacy

96% - 89% Bardzo dobry
88% - 71% Dobry

70% - 50% Dostateczny
49% - 30% Dopuszczajacy
29% - 0% Niedostateczny

(uszczegobtowienie zgodne ze SWiSOW Morskiej Szkoty Podstawowej.

4. Na ocene semestralng (roczng) wymienione wczesniej formy aktywnosci majg wptyw :
(symulacja wstepna)

Prace klasowe (testy), sprawdziany ok. 60 %
Kartkéwki 0k.20 %
Odpowiedzi ustne ok.5 %

Aktywnos¢, prace dodatkowe, przygotowanie do lekcji ok.15 %

5. Ocene semestralng i roczng wystawia nauczyciel na podstawie ocen uzyskanych w ciggu catego roku
( sugerujac sie srednig wazong)- OSTATECZNA DECYZJE OCENY PODEJMUJE NAUCZYCIEL.

Ocene celujgcg moze otrzymac uczen, ktéry spetnia kryteria oceny celujacej lub co najmniej bardzo dobrej oraz osiggnat z prac klasowych i sprawdziandw oceny celujace,
sukcesy w zadaniach dodatkowych, projektach i innowacjach .

Ocene celujagcg moze rowniez otrzymac uczen , ktdry zostat laureatem konkurséw matematycznych na szczeblu pozaszkolnym stosownie do SWiSOW Morskiej Szkoty
Podstawowe;j.

Informacja zwrotna.
1. Nauczyciel — uczen:
- informuje ucznidw o wymaganiach i kryteriach oceniania
- pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju dotyczgcym przedmiotu
- wyszczegolnia i docenienia na bierzgco dobre elementy pracy ucznia,
- odnotowuje to, co wymaga poprawienia lub dodatkowej pracy ze strony ucznia, aby uzupetnit braki w wiedzy oraz opanowat wymagane wiadomosci i
umiejetnosci zgodne z podstawg programowg matematyki w kl.IV-VIII



- przekazuje uczniwi wskazéwki, w jaki sposéb powinien poprawié prace oraz wskazuje uczniowi sposéb w jaki powinien pracowac¢ dale;j.
- motywuje do dalszej pracy
2. Nauczyciel — rodzice:
- informuje o wymaganiach i kryteriach oceniania
- informuje o aktualnym stanie rozwoju i postepach w nauce
- dostarcza informacji o trudnosciach ucznia w nauce, dostarcza informacji o uzdolnieniach ucznia
- daje wskazowki do pracy z uczniem
3. Nauczyciel — wychowawca klasy — dyrektor:
- nauczyciel informuje wychowawce klasy o aktualnych osiggnieciach ucznia

- nauczyciel lub wychowawca informuje dyrekcje o sytuacjach wymagajacych jego zdaniem interwencji

ZESPOt NAUCZYCIELI MATEMATYKI



Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomo$ci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan a ocena szkolna: Wyrdznia sie nastepujace wymagania programowe:
PODSTAWOWE: A —zapamietanie wiadomosci B —rozumienie wiadomosci  C—stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych [konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajgce (R)]
PONADPODSTAWOWE: D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych [dopetniajqgce (D) i wykraczajgce (W)]

Wymagania konieczne (K) obejmujq wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajqce dalszq nauke, bez ktdrych uczen nie bedzie w stanie zrozumiec kolejnych zagadnieri omawianych podczas lekcji i wykonywat
prostych zadan nawiqzujgcych do sytuacji z Zycia codziennego.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie nauki.
Wymagania rozszerzajgce (R) obejmujg wymagania z poziomdw K i P oraz wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, dotyczgce zagadnieri bardziej ztoZzonych i nieco trudniejszych, przydatnych na
kolejnych poziomach ksztafcenia.

Wymagania dopetniajgce (D) obejmujq wymagania z poziomow K, P i R oraz wiadomosci i umiejetnosci ztoZzone dotyczqce zadar problemowych o wyzszym stopniu trudnosci.

Wymagania wykraczajgce (W) obejmujg stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:
e ocena dopuszczajgca — wymagania z poziomu K,
e ocena dostateczna — wymagania z poziomow Ki P,
e ocena dobra — wymagania z poziomoéw: K, PiR,
e ocena bardzo dobra — wymagania z pozioméw: K, P, Ri D,
e ocena celujgca —wymagania z poziomow: K, P, R, D i W.

Dla uczniéw z obnizonymi (z opinig o dostosowaniu do indywidualnych potrzeb): tresci podstawy programowej sa takie same jak dla pozostatych uczniéw; dostosowane sg warunki ich prezentowania.

Wymagania na poszczegélne oceny

Dopuszczajaca [2] Dostateczna [3] Dobra [4] Bardzo dobra [5] Celujaca [6]

Temat/dzial (oprécz spetnienia wymagan | (oprocz spelnienia wymagan (oprocz spelnienia (oprocz spelnienia

na ocene dopuszczajacq) na ocene dostateczng) wymagan na ocene wymagan na ocene
dobra) bardzo dobra)
Uczen potrafi:

DZIAL 1. ® zna system dziesigtkowy e umie zapisywac liczby za e umie odczytywad wspodtrzedne e umie zapisywac liczby, | e umie zapisywac liczby,

LICZBY | (K) pomocy cyfr (K—P) punktéw na osi liczbowej (K — R) ktérych cyfry spetniaja ktérych cyfry spetniaja

DZIALANIA e rozumie réznice miedzy e umie zapisywac liczby sfowami | e umie zapisywac liczby, ktérych podane warunki (R — podane warunki (R —

cyfrg a liczba (K)

(K=P)

cyfry spetniajg podane warunki
(R-W)

W)

W)




® rozumie pojecie osi
liczbowej (K)

e rozumie wartos¢ liczby w
zaleznosci od potozenia jej
cyfr (K)

e umie zapisywac liczby za
pomoca cyfr (K—P)

e umie odczytywac liczby
zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby
stowami (K- P)

e umie poréwnywac liczby
(K)

e umie porzgdkowac liczby
w kolejnosci od
najmniejszej do
najwiekszej lub odwrotnie
(K—P)

e umie odczytywac
wspotrzedne punktow na
osi liczbowej (K —R)

® zna nazwy dziatan i ich
elementéw (K)

® umie pamieciowo
dodawac i odejmowac
liczby w zakresie 100 (K)

® zna nazwy dziatan i ich
elementéw (K)

e umie pamieciowo mnozy¢
liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie
100 (K)

e umie pamieciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub

e umie porzadkowaé liczby w
kolejnosci od najmniejszej do
najwiekszej lub odwrotnie (K —
P)

e umie odczytywac wspotrzedne
punktow na osi liczbowej (K —
R)

® rozumie poréwnywanie
réznicowe (P)

e rozumie korzysci ptyngce z
szybkiego liczenia (P)

e rozumie korzysci ptynace z
zastgpienia rachunkow
pisemnych rachunkami
pamieciowymi (P)

e umie pamieciowo dodawac i
odejmowac liczby powyzej 100
(P)

e umie dopetniac sktadniki do
okreslonej sumy (P)

e umie obliczaé odjemng
(odjemnik), gdy dane s3
réznica i odjemnik (odjemna)
(P)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe jednodziataniowe (P)

e umie zastepowad sume dwdch
liczb sumg lub réznica dwoch
innych liczb (P — D)

® zna pojecie kwadratu i
szescianu liczby (P)

® rozumie poréwnywanie
ilorazowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z
szybkiego liczenia (P)

e umie stosowaé prawo
przemiennosci i fgcznosci
dodawania (R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe wielodziataniowe (R)

e umie zastepowac sume dwdch

liczb sumg lub réznica dwdch

innych liczb (P — D)

umie uzupetnia¢ brakujgce

liczby w wyrazeniu

arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik (R —

w)

umie stosowac poznane

metody szybkiego liczenia w

2yciu codziennym (R - D)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby

trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000 (P —R)

umie zamieniac jednostki (P —

R)

umie zastgpic iloczyn prostszym

iloczynem (P — R)

zna kolejnos¢ wykonywania

dziatan, gdy wystepujg nawiasy

i potegi (R)

zna kolejnos¢ wykonywania

dziatan, gdy nie wystepuja

nawiasy, a sg potegi (R)

umie oblicza¢ wartos$ci wyrazen

arytmetycznych

wielodziataniowych z

uwzglednieniem kolejnosci

dziatan, nawiasow i zawierajgce

potegi (R-D)

e umie tworzy¢ liczby
przez dopisywanie cyfr
do danej liczby na
poczatku i na koncu
oraz poréwnywac
utworzong liczbe z
dang (D-W)

e umie zastepowacd
sume dwach liczb
suma lub réznica
dwéch innych liczb (P
-D)

® umie rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe
wielodziataniowe (D -
w)

e umie uzupetniac
brakujace liczby w
wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony
wynik (R —W)

® umie stosowac
poznane metody
szybkiego liczenia w
zyciu codziennym (R —
D)

e umie proponowacé
wiasne metody
szybkiego liczenia (D —
w)

e umie proponowacé
wiasne metody
szybkiego liczenia (D —
w)

e umie tworzy¢ liczby
przez dopisywanie
cyfr do danej liczby na
poczatku i na koncu
oraz poréwnywac
utworzong liczbe z
dang (D—-W)

® umie rozwigzywac

nietypowe zadania

tekstowe
wielodziataniowe (D -

W)

umie uzupetniaé

brakujgce liczby w

wyrazeniu

arytmetycznym, tak
by otrzymac ustalony

wynik (R —W)

e umie proponowacé

wiasne metody

szybkiego liczenia (D —

W)

umie planowaé

zakupy stosownie do

posiadanych srodkéw

(D-w)

umie odtwarzac

brakujgce cyfry w

odejmowaniu

pisemnym (D — W)

umie rozwigzywacd

zadania tekstowe z

zastosowaniem

dodawania i

odejmowania

pisemnego (D — W)




dwucyfrowe w zakresie
100 (K)

e umie wykonywac
dzielenie z resztg (K—P)

® zna kolejnosé
wykonywania dziatan, gdy
nie wystepuja i gdy
wystepujg nawiasy (K)

e umie wskazac dziatanie,
ktore nalezy wykonac jako
pierwsze (K)

e umie obliczaé wartosci
wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow (K)

e zna algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
(K)

e rozumie potrzebe
stosowania dodawania i
odejmowania pisemnego
(K)

e umie dodawac i
odejmowac pisemnie
liczby bez przekraczania
progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego (K)

e umie poréwnywacd
réznicowo liczby (K —R)

® zna algorytmy mnozenia
pisemnego (K)

e umie pamieciowo mnozy¢
liczby powyzej 100 (P)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe
powyzej 100 (P)

e umie oblicza¢ dzielna
(dzielnik), gdy dane sg iloraz i
dzielnik (dzielna) (P)

e umie wykonywac dzielenie z
resztg (K —P)

e umie oblicza¢ kwadraty i
szesciany liczb (P)

e umie pamieciowo mnozy¢
liczby trzycyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie 1000
(P-R)

e umie zamieniac¢ jednostki (P —
R)

e umie zastgpi¢ iloczyn
prostszym iloczynem (P — R)

e umie wstawiac nawiasy tak, by
otrzymywac rézne wyniki (P —
R)

e rozumie korzysci ptynace z
szacowania (P)

e umie szacowac wyniki dziatan
(P-R)

e umie dodawac i odejmowac
pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych
progow dziesigtkowych (P)

e umie poréwnywac réznicowo
liczby (K- R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem

e umie wstawiac nawiasy tak, by
otrzymywac rézne wyniki (P —
R)

e umie zapisywac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
obliczac¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetniac brakujace
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki (R
-D)

e umie uzupetniac brakujace
znaki dziatan w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki (R
-D)

e umie szacowac wyniki dziatan
(P—R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem (R — D)

e umie poréwnywac réznicowo
liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
pisemnego (P —R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P — R)

e umie pomniejszac liczby n razy
(K—R)

e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik),
gdy dane s3 iloraz i dzielnik
(dzielna) (R)

e umie obliczaé wartosci
wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i
zawierajace potegi (R
-D)

e umie zapisywac
podane stownie
wyrazenia
arytmetycznei
oblicza¢ ich wartosci
(R-D)

e umie uzupetniac
brakujgce liczby w
wyrazeniach
arytmetycznych tak,
by otrzymywac
ustalone wyniki (R — D)

e umie uzupetniac
brakujgce znaki
dziatan w wyrazeniach
arytmetycznych tak,
by otrzymywac
ustalone wyniki (R — D)

® umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
szacowaniem (R — D)

e umie planowac zakupy
stosownie do
posiadanych srodkéw
(D-w)

e umie odtwarzaé
brakujgce cyfry w
mnozeniu pisemnym
(W)

e umie odtwarzaé
brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym
(D-w)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczace poréwnan
réznicowych i
ilorazowych (W)




® rozumie potrzebe
stosowania mnozenia
pisemnego (K)

e umie mnozy¢ pisemnie
liczby wielocyfrowe przez
dwucyfrowe (K)

® zna algorytmy dzielenia
pisemnego (K)

e umie dzieli¢ pisemnie
liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (K)

e umie pomniejszac liczby n
razy (K—R)

dodawania i odejmowania
pisemnego (P —R)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami (P)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P — R)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe (P)

e umie dzieli¢ liczby zakoriczone
zerami (P)

e umie pomniejszac liczby n razy
(K=R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczgce poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P —
R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i
pisemnych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczgce poréwnan
réznicowych i ilorazowych (P —
R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i
pisemnych (P —R)

e umie odtwarzaé
brakujgce cyfry w
odejmowaniu
pisemnym (D — W)

® umie rozwigzywac

zadania tekstowe z

zastosowaniem

dodawania i

odejmowania

pisemnego (D — W)

umie odtwarzad

brakujgce cyfry w

dzieleniu pisemnym (D

-W)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatan pisemnych (D)

DZIAL 2.
WEASNOSCI
Licze
NATURALNYCH

® zna pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej (K)

e umie wskazywac lub
podawac wielokrotnosci
liczb naturalnych (K)

e umie wskazywac
wielokrotnosci liczb

e rozumie pojecie NWW liczb
naturalnych (P)

e zna algorytm znajdowania
NWW dwdéch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze (P —R)

® zna algorytm znajdowania
NWW dwdch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze (P — R)

e umie wskazywac wspélne
wielokrotnosci liczb naturalnych
(P-R)

e umie znajdowa¢ NWW

trzech liczb
naturalnych (R — D)

e umie rozwigzywacd

zadania tekstowe z
wykorzystaniem NWW
(D-Ww)

. umie
rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW
(D-w)

° umie
rozwigzywac zadania
tekstowe z
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naturalnych na osi
liczbowej (K)

zna pojecie dzielnika
liczby naturalnej (K)

umie podawac dzielniki
liczb naturalnych (K—P)
umie wskazywaé wspélne
dzielniki danych liczb
naturalnych (K—P)

zna cechy podzielnosci
przez: 2, 5, 10, 100 (K)
umie rozpoznawac liczby
podzielne przez: 2, 5, 10,
100 (K)

zna pojecia: liczby
pierwszej i liczby ztozonej
(K)

zna sposoéb rozktadu liczb
na czynniki pierwsze (K —
P)

rozumie sposob rozktadu
liczb na czynniki pierwsze
(K-P)

umie rozktadac na
czynniki pierwsze liczby
dwucyfrowe (K)

umie wskazywac wspdlne
wielokrotnosci liczb
naturalnych (P —R)

umie znajdowa¢ NWW dwdch
liczb naturalnych (P — R)
rozumie pojecie NWD liczb
naturalnych (P)

umie podawac dzielniki liczb
naturalnych (K—P)

umie wskazywac wspdlne
dzielniki danych liczb
naturalnych (K—P)

umie znajdowa¢ NWD dwdch
liczb naturalnych (P — R)

zna cechy podzielnosci przez:
3,9,4(P)

rozumie korzysci ptynace ze
znajomosci cech podzielnosci
(P)

umie rozpoznawac liczby
podzielne przez: 3, 9, 4 (P)
umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (P —R)

rozumie, ze liczby 0 i 1 nie
zaliczajg sie ani do liczb
pierwszych, ani do ztozonych
(P)

umie okreslaé, czy dane liczby
sg pierwsze, czy ztozone (P)
umie wskazywac liczby
pierwsze i liczby ztozone (P)
umie podawaé NWD liczby
pierwszej i liczby ztozonej (P -
D)

umie znajdowa¢ NWW dwdch
liczb naturalnych (P —R)

umie znajdowaé NWW trzech
liczb naturalnych (R — D)

umie znajdowaé¢ NWD dwadch
liczb naturalnych (P —R)

umie okreslaé, czy dany rok jest
przestepny (R — D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z cechami
podzielnosci (P —R)

umie podawac¢ NWD liczby
pierwszej i liczby ztozonej (P —
D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi (P —R)
umie obliczaé liczbe dzielnikéw
potegi liczby pierwszej (R-W)
umie rozktadac na czynniki
pierwsze liczby wielocyfrowe (P
-R)

umie zapisywac rozktad liczb na
czynniki pierwsze za pomocga
poteg (R-D)

umie zapisac liczbe, gdy znany
jest jej rozktad na czynniki
pierwsze (P —R)

umie znajdowaé NWD i NWW
liczb korzystajac z rozktadu liczb
na czynniki pierwsze (R — D)

zna algorytm znajdowania NWD
dwach liczb na podstawie ich
rozktadu na czynniki pierwsze (P
-D)

zna regute obliczania
lat przestepnych (D)
zna cechy podzielnosci
np. przez 12, 15 (D-W)
umie okreslac, czy
dany rok jest
przestepny (R —D)
umie rozpoznawacé
liczby podzielne przez
12, 15 itp. (D — W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z cechami
podzielnosci (D — W)
umie podawaé NWD
liczby pierwszej i liczby
ztozonej (P — D)

umie oblicza¢ liczbe
dzielnikow potegi
liczby pierwszej (R-W)
umie zapisywac
rozktad liczb na
czynniki pierwsze za
pomoca poteg (R — D)
umie rozktadac na
czynniki pierwsze
liczby zapisane w
postaciiloczynu (D —
w)

zna algorytm
znajdowania NWD
dwdch liczb na
podstawie ich rozktadu
na czynniki pierwsze (P
-D)

wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych
(W)

. umie
znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikdw oraz jeden z
nich (W)

. umie
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb
naturalnych (W)

. zna cechy
podzielnosci np. przez
12, 15 (D-W)

° umie
rozpoznawac liczby
podzielne przez 12, 15
itp. (D—-W)

. umie
rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci (D
- W)

. umie obliczac
liczbe dzielnikdw potegi
liczby pierwszej (R-W)

. umie rozktadaé
na czynniki pierwsze
liczby zapisane w
postaciiloczynu (D — W)
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umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi (P — R)
zna sposob rozktadu liczb na
czynniki pierwsze (K —P)
rozumie sposob rozktadu liczb
na czynniki pierwsze (K — P)
umie rozktadac na czynniki
pierwsze liczby wielocyfrowe
(P-R)

umie zapisac liczbe, gdy znany
jest jej rozktad na czynniki
pierwsze (P —R)

zna algorytm znajdowania
NWD dwéch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze (P — D)
rozumie algorytm znajdowania
NWD dwéch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze (P — D)

e rozumie algorytm znajdowania
NWD dwach liczb na podstawie
ich rozktadu na czynniki
pierwsze (P — D)

e rozumie algorytm
znajdowania NWD
dwéch liczb na
podstawie ich rozktadu
na czynniki pierwsze (P
-D)

e umie znajdowaé¢ NWD
i NWW liczb
korzystajac z rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (R — D)

DZIAL 3.
ULtAMKI
ZWYKLE

zna pojecie utamka jako
czesci catosci lub
zbiorowosci (K)

zna budowe utamka
zwyktego (K)

zna pojecie liczby
mieszanej (K)

rozumie pojecie utamka
jako wynik podziatu na
rowne czesci (K)

umie zamienia¢ catosci na
utamki niewtasciwe (K)

umie opisywac czesci figur

lub zbioréw skoriczonych
za pomocg utamka (K — R)

zna pojecie utamka wtasciwego
i utamka niewtasciwego (P)
zna algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewtasciwy (P)

umie odrézniaé utamki
wtasciwe od utamkdéw
niewtasciwych (P)

umie opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomoca utamka (K —R)

umie odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej (K —R)

e umie opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomocy utamka (K- R)

e umie odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej (K — R)

e umie zamieniac liczby mieszane
na utamki niewtfasciwe (P —R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z utamkami
zwyktymi (R)

e zna algorytm wyfgczania catosci
z utamka (R)

e umie wytgczac catosci z utamka
niewtasciwego (P — R)

® umie przedstawiac
utamek niewtasciwy na
osi liczbowej (R — D)

e umie sprowadzad
utamki do
najmniejszego
wspolnego
mianownika (R — D)

® umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkéw (D - W)

® umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkoéw zwyktych (D
- W)

e umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne (D —
W)

12




e umie odczytywac
zaznaczone utamki na osi
liczbowej (K —R)

e zna pojecie utamka jako
ilorazu dwdch liczb
naturalnych (K)

® rozumie pojecie utamka
jako ilorazu dwéch liczb
naturalnych (K)

e umie przedstawiac
utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i
odwrotnie (K)

e umie stosowac
odpowiedniosci: dzielna —
licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia
— kreska utamkowa (K)

® zna zasade skracania i
rozszerzania utamkéw
zwyktych (K)

e umie skracac (rozszerzac)
utamki (K - P)

e zna algorytm
poréwnywania utamkéw o
rownych mianownikach
(K)

e umie poréwnywac utamki
o réwnych mianownikach
(K)

® zna algorytm dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych
mianownikach (K)

e umie dodawac i
odejmowac:

umie zamieniac liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe (P — R)

umie wytgczac catosci z utamka
niewtasciwego (P — R)

zna pojecie utamka
nieskracalnego (P)

umie skracac (rozszerzac)
utamki (K- P)

umie sprowadza¢ utamki do
wspolnego mianownika (P)
umie zapisywac utamki w
postaci nieskracalnej (P — R)
zna algorytm poréwnywania
utamkéw o réwnych licznikach
(P)

zna algorytm poréwnywania
utamkoéw o réznych
mianownikach (P)

umie poréwnywac utamki o
réwnych licznikach (P)

umie poréwnywac utamki o
réznych mianownikach (P — R)
umie poréwnywac liczby
mieszane (P —R)

umie dodawacd i odejmowac
liczby mieszane o tych samych
mianownikach (K- P)

umie uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o
jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony
wynik (P —R)

e umie dodawac¢ i odejmowac:

umie przedstawiaé utamek
niewtasciwy na osi liczbowej (R
-D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb
naturalnych (R)

umie zapisywac utamki w
postaci nieskracalnej (P — R)
umie sprowadzac utamki do
najmniejszego wspolnego
mianownika (R — D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem
utamkoéw (R)

zna algorytm poréwnywania
utamkéw do % (R)

zna algorytm poréwnywania
utamkow poprzez ustalenie,
ktory z nich na osi liczbowe;j
lezy blizej 1 (R)

umie poréwnywac utamki o
réznych mianownikach (P — R)
umie poréwnywac liczby
mieszane (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow (R)
umie uzupetniaé brakujgce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o
jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony
wynik (P —R)

e umie dodawac i
odejmowac kilka
utamkéw i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach (R — D)

e umie uzupetniaé
brakujace liczby w
dodawaniu i
odejmowaniu
utamkéw o réznych
mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony
wynik (R —D)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkoéw zwyktych (D
-W)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne (D —
W)

e umie uzupetniaé
brakujace liczby w
iloczynie utamkdw tak,
aby otrzymac ustalony
wynik (R — D)

e umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem

umie rozwigzywadé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
obliczania utamka
liczby (W)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
obliczania liczby,
ktorej czesc jest
okreslona za pomoca
utamka (W)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)
umie uzupetniaé
brakujace liczby w
mnozeniu utamkéw
lub liczb mieszanych
tak, aby otrzyma¢
ustalony wynik (R —
W)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne (D —
W)

umie uzupetniaé
brakujace liczby w
dzieleniu utamkéw

13




— utamki o tych samych
mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych
samych mianownikach (K
-P)

umie odejmowacd utamki
od catosci (K)

zna zasade dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych o réznych
mianownikach (K)

zna algorytm mnozenia
utamkow przez liczby
naturalne (K)

umie mnozy¢ utamki przez
liczby naturalne (K)

zna algorytm mnozenia
utamkéw (K)

zna pojecie odwrotnosci
liczby (K)

umie mnozy¢ dwa utamki
zwykte (K)

umie podawacd
odwrotnosci utamkéw i
liczb naturalnych (K)

zna algorytm dzielenia
utamkéw zwyktych przez
liczby naturalne (K)

umie dzieli¢ utamki przez
liczby naturalne (K)

zna algorytm dzielenia
utamkoéw zwyktych (K)
umie dzieli¢ utamki zwykte
przez utamki zwykte (K)

— dwa utamki zwykte o réznych
mianownikach (P)

— dwie liczby mieszane o réznych
mianownikach (P — R)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow (P —R)

® zna algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

® rozumie poréwnywanie
ilorazowe (P)

e umie mnozy¢ liczby mieszane
przez liczby naturalne (P)

e umie powieksza¢ utamki n razy
(P)

e umie skracac¢ utamki przy
mnozeniu utamkéw przez
liczby naturalne (P —R)

e umie rozwigzywacd zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e zna algorytm obliczania
utamka danej liczby naturalnej
(P)

® zna algorytm obliczania liczby,
ktdrej czesc jest podana (
wyznacza catosé, ktérej czesé
okreslono za pomoca utamka)
(P)

e umie oblicza¢ utamki liczb
naturalnych (P)

umie dodawad i odejmowac
dwie liczby mieszane o réznych
mianownikach (P — R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkoéw (P —R)

umie dodawacd i odejmowac
kilka utamkoéw i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach (R — D)

umie uzupetniaé brakujgce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o
réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)
umie powiekszac liczby
mieszane n razy (R)

umie skracaé utamki przy
mnozeniu utamkdw przez liczby
naturalne (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

umie uzupetnia¢ brakujace
liczby w iloczynie utamkéw tak,
aby otrzymac ustalony wynik (R
-D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby oraz
obliczanie liczby, ktérej czes¢
jest okreslona za pomocg
utamka (R — D)

obliczania utamka
liczby oraz obliczanie
liczby, ktorej czesc jest
okres$lona za pomoca
utamka (R—D)

umie wykonywac
dziatania taczne na
utamkach zwyktych (P
-D)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)
umie uzupetniaé
brakujgce liczby w
mnozeniu utamkoéw
lub liczb mieszanych
tak, aby otrzyma¢
ustalony wynik (R — W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez
liczby naturalne (D —
w)

umie uzupetniaé
brakujace liczby w
dzieleniu utamkoéw
(liczb mieszanych)
przez liczby naturalne
tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

(liczb mieszanych)
przez liczby naturalne
tak, aby otrzymaé
ustalony wynik (R —
W)

umie uzupetniaé
brakujgce liczby w
dzieleniu i mnozeniu
utamkéw lub liczb
mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony
wynik (R—W)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)
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umie obliczaé liczbe, ktoérej
czesc jest podana (wyznaczac
catos¢, ktorej czesé okreslono
za pomocg utamka) (P)

zna algorytm mnozenia liczb
mieszanych (P)

umie mnozy¢ utamki przez
liczby mieszane lub liczby
mieszane przez liczby
mieszane (P)

umie podawad odwrotnosci
liczb mieszanych (P)

umie skracac¢ przy mnozeniu
utamkéw (P —R)

umie obliczaé potegi utamkow
lub liczb mieszanych (P — R)
umie wykonywac dziatania
faczne na utamkach zwyktych
(P-

D)

zna algorytm dzielenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

umie dzieli¢ liczby mieszane
przez liczby naturalne (P)
umie pomniejsza¢ utamki
zwykte i liczby mieszane n razy
(P)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

e rozumie pojecie utamka liczby

(R)

umie skracac przy mnozeniu
utamkéw (P —R)

umie stosowac prawa dziatan w
mnozeniu utamkéw (R)

umie oblicza¢ potegi utamkdéw
lub liczb mieszanych (P — R)
umie oblicza¢ utamki liczb
mieszanych (R)

umie rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow i liczb
mieszanych (R)

umie uzupetniaé brakujgce
liczby w mnozeniu utamkéw lub
liczb mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R —
W)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

umie wykonywac dziatania
faczne na utamkach zwyktych (P
-D)

umie uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu utamkow
(liczb mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby otrzymac
ustalony wynik (R — W)

umie wykonywac cztery
dziatania na utamkach zwyktych
i liczbach mieszanych (P —R)

e umie uzupetniaé
brakujace liczby w
dzieleniu i mnozeniu
utamkow lub liczb
mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony
wynik (R —W)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)
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umie wykonywac dziatania
faczne na utamkach zwyktych
(P-D)

zna algorytm dzielenia liczb
mieszanych (P)

umie dzieli¢ utamki zwykte
przez liczby mieszane i
odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane (P)
umie wykonywac cztery
dziatania na utamkach
zwyktych i liczbach mieszanych
(P-R)

umie rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow zwyktych i
liczb mieszanych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania

tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow zwyktych i
liczb mieszanych (P —R)

umie uzupetniaé brakujgce
liczby w dzieleniu i mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych
tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R— W)

DZIAL 4.
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

zna podstawowe figury
geometryczne (K)

umie rozpoznawac proste
i odcinki prostopadte
(réwnolegte) (K)

umie kresli¢ proste i
odcinki prostopadte (K)
umie kresli¢ prosta
prostopadtg przechodzaca
przez punkt nielezacy na
prostej (K)

zna pojecie kata (K)

zna rodzaje katow: prosty,
ostry, rozwarty, petny,
potpetny (K)

umie rozrézniaé
poszczegdlne rodzaje
katéw (K —R)

zna zapis symboliczny prostych
prostopadtych i réwnolegtych
(P)

zna pojecie odlegtosci punktu
od prostej (P)

zna pojecie odlegtosci miedzy
prostymi (P)

umie kresli¢ proste i odcinki
réwnolegte (P)

umie kresli¢ prostg réwnolegta
przechodzacg przez punkt
nielezacy na prostej (P)

umie kresli¢ proste w ustalonej
odlegtosci (P)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia i
réwnolegtoscig prostych (P —
R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia i
réwnolegtoscig prostych (P — R)
umie okresla¢ wzajemne
potozenia prostych i odcinkéw
na pfaszczyznie (R — D)

zna rodzaje katow: wypukty,
wklesty (R)

umie rozrézniaé poszczegolne
rodzaje katow (K — R)

umie rysowac czworokaty o
danych katach (R — W)

zna jednostki miary katéw:
minuty, sekundy (R)

umie rysowac katy o dane;j
mierze stopniowej (K — R)

umie okreslaé
wzajemne potozenia
prostych i odcinkow
na pfaszczyznie (R —
D)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
prostopadtoscig i
rownolegtosciag
prostych (D — W)
umie rysowac
czworokaty o
danych katach (R —
W)

umie rozwigzywac
zadania zwigzane z
zegarem (D — W)

umie rozwigzywadé
zadania tekstowe
zwigzane z
prostopadtoscig i
rownolegtoscig
prostych (D — W)
umie rysowac
czworokaty o
danych katach (R -
w)

umie rozwigzywacé
zadania zwigzane z
zegarem (D — W)
umie dopetniac¢ do
kata prostego katy,
ktorych miary
podane sg w
stopniach, minutach
i sekundach (D — W)
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umie rysowac
poszczegdlne rodzaje
katéw (K —P)

zna jednostki miary
katéw: stopnie (K)

umie mierzy¢ katy (K—P)
umie rysowac katy o danej
mierze stopniowej (K — R)
zna pojecia katow:

— przylegtych (K)
— wierzchotkowych (K)

zna zwigzki miarowe
pomiedzy poszczegdlnymi
rodzajami katéw (K —P)
umie wskazywac
poszczegdlne rodzaje
katéw (K —P)

umie rysowac
poszczegdlne rodzaje
katéw (K —P)

umie okresla¢ miary
katéw przylegtych,
wierzchotkowych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania (K—R)

zna pojecie wielokata (K)
zna pojecie wierzchotka,
kata, boku wielokata (K)
zna pojecie przekatnej
wielokata (K)

zna pojecie obwodu
wielokata (K)

umie rysowac wielokaty o
danych cechach (K - P)
umie rysowac przekatne
wielokata (K)

zna elementy budowy kata (P)
zna zapis symboliczny kata (P)
umie rozrézniaé poszczegolne
rodzaje katow (K — R)

umie rysowac poszczegolne
rodzaje katéw (K — P)

umie mierzy¢ katy (K—P)

umie rysowac katy o danej
mierze stopniowej (K — R)
umie okresla¢ miare stopniowa
poszczegdlnych rodzajéw
katow (P —R)

zna zwigzki miarowe pomiedzy
poszczegdlnymi rodzajami
katow (K —P)

umie wskazywac poszczegdlne
rodzaje katéw (K- P)

umie rysowac poszczegolne
rodzaje katow (K —P)

umie okresla¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych
na podstawie rysunku lub
tresci zadania (K—R)

umie rysowac wielokaty o
danych cechach (K - P)

umie obliczaé¢ obwody
wielokatdéw w rzeczywistosci (K
-P)

umie obliczaé¢ obwody
wielokatéw w skali (P — R)

zna rodzaje tréjkatéw (K — P)
zna nazwy bokdéw w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

zna nazwy bokdéw w tréjkacie
prostokgtnym (P)

e umie okres$la¢ miare stopniowg
poszczegdlnych rodzajéw katéw
(P—R)

e umie oblicza¢ miare kata
wklestego (R— D)

® zna pojecia katéw:

—naprzemianlegtych (R)

— odpowiadajacych (R)

e umie okresla¢ miary katéw
przylegtych, wierzchotkowych
na podstawie rysunku lub tresci
zadania (K- R)

e umie oblicza¢ obwody
wielokatow w skali (P — R)

e umie poréwnywac obwody
wielokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy
(ramienia), znajac obwaod i
dtugos¢ ramienia (podstawy)
tréojkata rownoramiennego (R)

e umie konstruowac tréjkat
réwnoramienny o danych
dtugosciach podstawy i
ramienia (R)

e umie konstruowad tréjkat
przystajgcy do danego (R — D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary
katow trojkata (P — R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary
katéw w tréjkatach z
wykorzystaniem miar kagtow
przylegtych (R— D)

e umie klasyfikowac tréjkaty,
znajgc miary ich katéw oraz
podawac miary katéw, znajac
nazwy tréjkatéw (R — D)

umie obliczaé¢ miare
kata wklestego (R —
D)

umie dopetnia¢ do
kata prostego katy,
ktorych miary
podane sg w
stopniach, minutach
i sekundach (D - W)
umie okresla¢ miary
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych
na podstawie
rysunku lub tresci
zadania (D-W)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z kagtami
(D-W)

umie dzieli¢
wielokaty na czesci
spetniajgce podane
warunki (D — W)
umie poréwnywacé
obwody wielokgtow
(R-D)

umie oblicza¢ liczbe
przekatnych n-
katéw (D-W)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane z
tréjkatami (D — W)

umie okresla¢ miary
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych
na podstawie
rysunku lub tresci
zadania (D - W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z katami
(D-w)

umie dzieli¢
wielokaty na czesci
spetniajgce podane
warunki (D — W)
umie obliczaé liczbe
przekatnych n-
katow (D-W)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z
tréojkatami (D — W)
umie konstruowac
wielokaty
przystajgce do
danych (W)

umie stwierdzaé
mozliwos¢
zbudowania
tréjkata o danych
dtugosciach bokow
(W)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
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umie oblicza¢ obwody
wielokatow w
rzeczywistosci (K —P)

zna rodzaje tréjkatéw (K —
P)

umie wskazywac i rysowac
poszczegdlne rodzaje
trojkatéw (K — P)

umie okresla¢ rodzaje
tréjkatéw na podstawie
rysunkéw (K —P)

umie oblicza¢ obwdd
tréjkata o danych
dtugosciach bokow (K)
zna sume miar kgtow
wewnetrznych tréjkata (K)
zna pojecia: prostokat,
kwadrat (K)

zna wiasnosci prostokata i
kwadratu (K)

umie rysowac prostokat,
kwadrat o danych bokach
(K)

umie oblicza¢ obwody
prostokgtow i kwadratow
(K-R)

zna pojecia:
rownolegtobok, romb (K)
zna wiasnosci bokow
réownolegtoboku i rombu
(K)

umie wyrdzniac sposrod
czworokatow
réownolegtoboki i romby

(K)

® zna zalezno$¢ miedzy bokami
w trojkacie réwnoramiennym
(P)

e rozumie klasyfikacje trojkatow
(P)

e umie wskazywac i rysowac
poszczegdlne rodzaje
tréjkatow (K —P)

e umie okreslac rodzaje
tréjkatéw na podstawie
rysunkéw (K — P)

e umie oblicza¢ obwadd tréjkata
réwnoramiennego o danej
dtugosci podstawy i ramienia
(P)

e zna zasady konstrukcji tréjkata
przy pomocy cyrkla i linijki (P)

e zna warunki zbudowania
tréjkata (P)

e umie konstruowac tréjkaty o
trzech danych bokach (P)

e zna miary katéw w tréjkacie
réwnobocznym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy katami w
tréjkacie rwnoramiennym

(P)

e umie oblicza¢ brakujgce miary
katow trojkata (P — R)

e zna wtasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (P)

e umie rysowac prostokat,
kwadrat o danym obwodzie (P)

e umie oblicza¢ obwody
prostokatéw i kwadratow (K —
R)

e umie oblicza¢ obwody

prostokatéw i kwadratow (K —
R)

umie obliczaé dtugos¢
famanych, ktérych odcinkami sg
czesci przekatnej prostokata,
majgc dtugosc¢ tej przekatnej (P
-R)

umie oblicza¢ brakujace miary
katéw w réwnolegtobokach (P —
R)

umie oblicza¢ miary kgtéw
réownolegtoboku, znajac
zaleznosci pomiedzy nimi (R —
D)

zna whasnosci miar katow
trapezu réwnoramiennego (R)
umie oblicza¢ dtugosci
wyroéznionych odcinkéw
trapezu rownoramiennego (R —
D)

umie oblicza¢ brakujgce miary
katow w trapezach (P —R)

umie oblicza¢ miary kgtéw
trapezu réwnoramiennego
(prostokatnego), znajac
zaleznosci pomiedzy nimi (R —
D)

umie rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z miarami
katéw trapezu (R)

zna wtasnosci czworokatéw (P —
R)

rozumie klasyfikacje
czworokatow (R)

umie konstruowac
tréjkat przystajacy
do danego (R-D)
umie obliczy¢
brakujgce miary
katow w tréjkatach
z wykorzystaniem
miar katow
przylegtych (R — D)
umie klasyfikowac
tréjkaty, znajac
miary ich katow oraz
podawac miary
katéw, znajgc nazwy
trojkatéw (R — D)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
katow w tréjkatach
(D-W)

umie obliczaé sumy
miar katow
wielokatow (D)
umie rysowac
rownolegtoboki i
romby, majac dane
dtugosci
przekatnych (D)
umie obliczaé miary
katéw
rownolegtoboku,
znajac zaleznosci
pomiedzy nimi (R —
D)

umie wyroznia¢ w
narysowanych

katéw w tréjkatach
(D-Ww)

umie rysowac
kwadraty, majac
dane jeden
wierzchotek i punkt
przeciecia
przekatnych (W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z
rownolegtobokami i
rombami (W)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
katéw w
rownolegtobokach i
tréjkatach (D -

w)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z
obwodami
trapezéw i
tréojkatow (W)
umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
katéw trapezu,
trojkatai
czworokata (D — W)
umie rysowac
czworokaty
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e umie rysowac przekatne
rownolegtobokdw i
rombéw (K)

e zna pojecie trapezu (K)

zna nazwy czworokatow (K)

umie obliczaé dtugos¢
tamanych, ktérych odcinkami
sg czesci przekatnej
prostokata, majgc dtugosé tej
przekatnej (P —R)

zna wiasnosci przekatnych
réwnolegtoboku i rombu (P)
zna sume miar katéw
wewnetrznych
réwnolegtoboku (P)

zna wiasnosci miar kagtow
réwnolegtoboku (P)

umie rysowac rownolegtoboki i
romby, majac dane: dtugosci
bokéw (P)

umie oblicza¢ brakujgce miary
katéw w réwnolegtobokach (P
-R)

zna nazwy bokéw w trapezie
(P)

zna rodzaje trapezow (P)

zna sume miar katéw trapezu
(P)

zna wiasnosci miar katéw
trapezu (P)

umie rysowac trapez, majac
dane dtugosci dwdch bokow
(P)

umie oblicza¢ brakujace miary
katow w trapezach (P —R)

zna wtasnosci czworokgtow (P
-R)

umie nazywac czworokaty,
znajac ich cechy (P — R)

zna pojecie osi symetrii figury

(P)

umie nazywac czworokaty,
znajac ich cechy (P - R)

umie okresla¢ zaleznosci miedzy

czworokatami (R — D)

umie rozpoznac figury
osiowosymetryczne (P — R)
umie rysowac figury
osiowosymetryczne ( P —R)
umie uzupetniac rysunek tak,
aby nowa figura miata o$
symetrii (R — D)

figurach
rownolegtoboki i
romby (D)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
katow w
réwnolegtobokach i
tréjkatach (D — W)
umie obliczaé¢ miary
katéw trapezu
réwnoramiennego
(prostokatnego),
znajac zaleznosci
pomiedzy nimi (R —
D)

umie rysowac trapez
rownoramienny,
majgc dane dtugosci
dwoch podstaw (D)
umie wyroznia¢ w
narysowanych
figurach trapezy (D)
umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z miarami
katéw trapezu,
tréjkata i
czworokata (D — W)
umie okreslaé
zaleznosci miedzy
czworokatami (R —
D)

umie rysowac
czworokaty

spetniajace podane
warunki (D — W)
umie rysowac figury
osiowosymetryczne
(D-W)

umie uzupetniaé
rysunek tak, aby
nowa figura miata
0$ symetrii (D — W)
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® zna pojecie figury

osiowosymetrycznej (P)

umie wskazywac i rysowac osie

symetrii figury ( jesli istniejq)
(P)

umie rozpoznac figury
osiowosymetryczne (P —R)
umie rysowac figury
osiowosymetryczne ( P —R)

spetniajgce podane
warunki (D — W)
umie uzupetniaé
rysunek tak, aby
nowa figura miatfa
0$ symetrii (R—D)
umie rysowac figury
osiowosymetryczne
(D-W)

umie uzupetniaé
rysunek tak, aby
nowa figura miata
0$ symetrii (D — W)

DZIAL 5.
ULAMKI
DZIESIETNE

® zna dwie postaci utamka
dziesietnego (K)

e umie zapisywac i
odczytywac utamki
dziesietne (K—P)

e umie zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykte (K —
P)

® zna nazwy rzedow po
przecinku (K —P)

® zna algorytm
poréwnywania utamkéw
dziesietnych (K- P)

e umie poréwnywac dwa
utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku
(K)

® zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami masy i
jednostkami dtugosci (K —
P)

rozumie pozycyjny uktad
dziesigtkowy z rozszerzeniem
na czesci utamkowe (P)

umie zapisywac i odczytywac
utamki dziesietne (K — P)
umie zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykte (K —P)
umie zapisywac utamki
dziesietne z pominieciem
nieistotnych zer (P)

® zna nazwy rzedow po

przecinku (K — P)

umie zamienia¢ utamki zwykte
na dziesietne poprzez
rozszerzanie lub skracanie (P —
R)

umie opisywac czesci figur za
pomocg utamka dziesietnego
(P-R)

umie odczytywac utamki
dziesietne na osi liczbowej
oraz je zaznaczac (P — R)

umie zamienia¢ utamki
zwykte na dziesietne poprzez
rozszerzanie lub skracanie (P
—R)

umie opisywac czesci figur za
pomoca utamka dziesietnego
(P—R)

umie odczytywac utamki
dziesietne na osi liczbowej
oraz je zaznaczac (P — R)
umie poréwnywac utamki o
réznej liczbie cyfr po
przecinku (P —R)

umie poréwnywac liczby
przedstawione w postaci
utamka dziesietnego oraz
utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkdéw

(R)

umie odczytywac
utamki dziesietne na
osi liczbowej (D)

umie uzupetniaé
brakujgce cyfry w
utamkach dziesietnych
tak, aby zachowa¢
poprawnos¢
nierownosci (D — W)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
poréwnywaniem
utamkéw (D - W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z roznym
sposobem zapisywania
dtugosci i masy (D —
w)

umie oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych

e umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z zapisem
utamka dziesietnego
(W)

e umie uzupetniac
brakujgce cyfry w
utamkach dziesietnych
tak, aby zachowat¢
poprawnos¢
nieréwnosci (D — W)

e umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z
poréwnywaniem
utamkéw (D - W)

e umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z réznym
sposobem
zapisywania dtugosci i
masy (D — W)
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® zna algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkow dziesietnych (K)

® umie pamieciowo i
pisemnie dodawac i
odejmowac utamki
dziesietne o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku
(K)

e zna algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000... (K)

e umie mnozy¢ utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000... (K- P)

e zna algorytm dzielenia
utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000... (K)

e rozumie dzielenie jako
dziatanie odwrotne do
mnozenia (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢
utamki dziesietne przez
10, 100, 1000... (K—P)

® zna algorytm mnozenia
utamkéw dziesietnych
przez liczby naturalne (K)

® umie pamieciowo i
pisemnie mnozy¢ utamki
dziesietne przez liczby
naturalne (K—R)

® zna algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych (K)

e umie pamieciowo i
pisemnie mnozyc:

zna algorytm poréwnywania
utamkow dziesietnych (K —P)
umie poréwnywac utamki o
réznej liczbie cyfr po przecinku
(P-R)

umie poréwnywac liczby
przedstawione w postaci
utamka dziesietnego oraz
utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P —R)

umie znajdowac liczbe
wymierng dodatnig lezgca
miedzy dwiema danymi na osi
liczbowej (P —R)

zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami masy i
jednostkami dtugosci (K — P)
rozumie mozliwosé
przedstawiania réznymi
sposobami dtugosci i masy (P)
umie wyrazac podane
wielkosci w réznych
jednostkach (P —R)

umie stosowaé utamki
dziesietne do zamiany wyrazen
dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

zna interpretacje dodawania i
odejmowania utamkow
dziesietnych na osi liczbowej
(P)

rozumie poréwnywanie
réznicowe (P)

® umie pamieciowo i pisemnie

dodawac i odejmowac utamki

umie znajdowac liczbe
wymierng dodatnig lezgca
miedzy dwiema danymi na
osi liczbowej (P — R)

umie wyrazac podane
wielkosci w réznych
jednostkach (P —R)

umie stosowacé utamki
dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych
na jednomianowane i
odwrotnie (P — R)

umie poréwnywac dfugosci
(masy) wyrazone w réznych
jednostkach (R)

umie pamigciowo i pisemnie
dodawac i odejmowac utamki
dziesietne o rdznej liczbie
cyfr po przecinku (P — R)
umie uzupetniaé brakujgce
liczby w sumach i réznicach
tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R)

umie oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych dodawanie i
odejmowanie utamkow
dziesietnych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiaséw (R — D)
umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych (R)

zawierajacych
dodawanie i
odejmowanie
utamkéw dziesietnych
z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow (R — D)
umie wstawiaé znaki
A, w
wyrazeniach
arytmetycznych tak,
aby otrzymac ustalony
wynik (D — W)

umie stosowac przy
zamianie jednostek
mnozenie utamkow
dziesietnych przez 10,
100, 1000,... (R-D)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000...
(D-w)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne (D —
w)

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych

e umie wstawiac znaki
A, w
wyrazeniach
arytmetycznych tak,
aby otrzymac ustalony
wynik (D — W)

e umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000...
(D-w)

e umie rozwigzywadé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne (D —
W)

e umie wstawiac znaki
dziatan, tak aby
wyrazenie
arytmetyczne miato
maksymalng wartos¢
(W)

e umie rozwigzywacé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywadé
zadania tekstowe
zwigzane z
szacowaniem (D — W)
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e - dwa utamki dziesietne o
dwach lub jednej cyfrze
réznej od zera (K)

e zna algorytm dzielenia
utamkéw dziesietnych
przez liczby naturalne (K)

® umie pamieciowo i
pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby
naturalne jednocyfrowe
(K)

® zna zasade zamiany
utamkow dziesietnych na
utamki zwykte (K)

e umie zamienia¢ utamki
dziesietne utamki zwykte
(K)

e umie zamienia¢ utamki %,
% na utamki dziesietne i
odwrotnie (K)

® zna pojecie procentu (K —
P)

e rozumie potrzebe
stosowania procentéw w
zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazac przyktady
zastosowan procentow w
zyciu codziennym (K — P)

e umie zapisywac 25%, 50%
w postaci utamkow (K)

dziesietne o rdznej liczbie cyfr
po przecinku (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (P —R)

umie mnozy¢ utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000... (K- P)
umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000... (K—P)

rozumie porownywanie
ilorazowe (P)

umie pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne (K — R)
umie powieksza¢ utamki
dziesietne nrazy (P —R)

umie pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ kilka utamkow
dziesietnych (P — R)

rozumie poréwnywanie
ilorazowe (P)

umie pamigciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesietne przez
liczby naturalne wielocyfrowe
(P-R)

umie pomniejsza¢ utamki
dziesietne n razy (P — R)

zna algorytm dzielenia
utamkow dziesietnych (P)
umie dzieli¢ utamki dziesietne
przez utamki dziesietne (P — R)
zna zasade zamiany utamkow
zwyktych na utamki dziesietne
metodg rozszerzania utamka

(P)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

umie stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie
utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000,... (R—D)
umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (R)

umie stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie i
dzielenie utamkéw
dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R-D)

umie pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne (K — R)
umie powiekszac¢ utamki
dziesietne n razy (P —R)
umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

rozumie obliczanie czesci
liczby (R)

dodawanie,
odejmowanie i
mnozenie utamkow
dziesietnych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow (R — D)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych (D)

zna pojecie sredniej
arytmetycznej kilku
liczb (R—D)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych (D — W)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
szacowaniem (D — W)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami
na utamkach zwyktych
i dziesietnych (D)
umie oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich
(R-W)

e umie rozwigzywadé
zadania zwigzane z
rozwinieciami
nieskonczonymi i
okresowymi utamkow
(W)

e umie oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
dziatania na liczbach
wymiernych
dodatnich (R —W)

e umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
Zwigzane z
procentami (D — W)
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umie zamienia¢ utamki zwykte
na utamki dziesietne i
odwrotnie (P — R)

umie wykonywac dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich (P —R)

umie poréwnywac utamki
zwykte z utamkami
dziesietnymi (P — R)

zna pojecie procentu (K —P)
rozumie potrzebe stosowania
procentéw w zyciu
codziennym (K —P)

umie wskazac przyktady
zastosowan procentow w zyciu
codziennym (K — P)

umie zamienia¢ procenty na
utamki dziesietne (P)

umie zapisywac utamki o
mianowniku 100 w postaci
procentéw (P)

umie zamienia¢ procenty na
utamki zwykte nieskracalne (P
—R)

umie okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur (P —
R)

umie odczytywac potrzebne
informacje z diagramow
procentowych (P — D)

umie pamigciowo i pisemnie
mnozy¢ kilka utamkow
dziesietnych (P — R)

umie oblicza¢ utamki z liczb
wyrazonych utamkami
dziesietnymi (R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych (R)

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie,
odejmowanie i mnozenie
utamkoéw dziesietnych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow (R — D)
zna pojecie sredniej
arytmetycznej kilku liczb (R -
D)

umie pamieciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne
wielocyfrowe (P — R)

umie pomniejszac utamki
dziesietne n razy (P —R)
umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne (R)

umie dzieli¢ utamki dziesietne
przez utamki dziesietne (P —
R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem

e umie zamienia¢ utamki
na procenty (R — D)

e umie odczytywac
potrzebne informacje
z diagramow
procentowych (P — D)

e umie okreslac
procentowo
zacieniowane czesci
figur (D)

® umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z procentami
(D-W)
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dzielenia utamkéw
dziesietnych (R)

umie szacowac wyniki dziatan
(R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem (R)

zna zasade zamiany utamkow
zwyktych na utamki
dziesietne metodg dzielenia
licznika przez mianownik (R)
umie zamienia¢ utamki
zwykte na utamki dziesietne i
odwrotnie (P — R)

umie wykonywac dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich (P -R)

umie poréwnywac utamki
zwykte z utamkami
dziesietnymi (P — R)

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich (R—W)

umie zamienia¢ procenty na
utamki zwykte nieskracalne (P
—R)

umie zamienia¢ utamki na
procenty (R — D)

umie okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur (P —
R)

umie odczytywac potrzebne
informacje z diagramoéw
procentowych (P — D)
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umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
procentami (R)

DZIAt 6.
POLA FIGUR

e zna jednostki miary pola
(K)

® zna wzor na obliczanie
pola prostokata i
kwadratu (K)

® rozumie pojecie miary
pola jako liczby
kwadratow
jednostkowych (K)

e umie oblicza¢ pola
prostokgtéw i kwadratow
o dtugosciach bokéw
wyrazonych w tych
samych jednostkach (K)

® zna wzory na obliczanie
podl poznanych
wielokatéow (K-R)

e umie obliczaé pola
poznanych wielokgtéw (K
-R)

umie obliczaé pola
prostokatéw i kwadratéw o
dtugosciach bokéw
wyrazonych w réznych
jednostkach (P —R)

umie oblicza¢ bok
prostokata, znajac jego pole
i dtugos¢ drugiego boku (P —
R)

zna gruntowe jednostki pola
i zaleznosci miedzy nimi (P)
rozumie zwigzek pomiedzy
jednostkami dtugosci a
jednostkami pola (P)

zna zaleznosci miedzy
jednostkami pola (P — R)
umie zamieniac jednostki
pola (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola (P —
D)

zna pojecie wysokosci i
podstawy rownolegtoboku
(P)

zna wzér na obliczanie pola
réwnolegtoboku (P)

umie oblicza¢ pola
réownolegtobokdw (P)

umie oblicza¢ pola i obwody
rombu (P)

umie obliczaé pola
prostokatéw i kwadratéw o
dtugosciach bokoéw
wyrazonych w réznych
jednostkach (P —R)

umie oblicza¢ bok kwadratu,
znajac jego pole (R)

umie oblicza¢ bok prostokata,
znajac jego pole i dtugosc
drugiego boku (P — R)

umie oblicza¢ pole kwadratu
o danym obwodzie i
odwrotnie (R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
prostokatéw (R — D)

umie oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl
prostokatéw (R — D)

zna zaleznosci miedzy
jednostkami pola (P — R)
umie zamienia¢ jednostki
pola (P —R)

umie rozwigzywacd zadania
tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola (P — D)

umie obliczaé dtugos¢
podstawy réwnolegtoboku,
znajac jego pole i dtugosc
wysokosci opuszczonej na te
podstawe (R)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
prostokgtéw (R — D)
umie oblicza¢ pola
narysowanych figur
jako sumy lub
roznice pol
prostokgtéw (R — D)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
prostokgtéw w skali
(D)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z zamiang
jednostek pola (P —
D)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z zamiang
jednostek pola (D —
w)

umie rysowac
prostokat o polu
rownym polu
narysowanego
rownolegtoboku i
odwrotnie (R — D)
umie obliczaé pola
narysowanych figur

umie dzielié¢ linig
prostg figury
ztozone z
prostokgtéw na
dwie czesci o
réwnych polach (W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z zamiang
jednostek pola (D -
w)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z polami
rownolegtobokdéw
(W)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
rombéw (D — W)
umie rysowac
prostokaty o polu
rownym polu
narysowanego
trojkata i odwrotnie
(D-w)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z polami
tréjkatow (R — W)
umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
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zna wzor na obliczanie pola
rombu wykorzystujacy
dtugosci przekatnych (P)
umie oblicza¢ pole rombu o
danych przekatnych (P)
umie oblicza¢ pole kwadratu
o danej przekatnej (P)

zna pojecie wysokosci i
podstawy tréjkata (P)

zna wzor na obliczanie pola
tréjkata (P)

umie obliczaé pole tréjkata,
znajgc dtugosc podstawy i
wysokosci tréjkata (P)

umie obliczaé pola
narysowanych tréjkatéw
ostrokatnych (P)

umie oblicza¢ pola tréjkatéw
jako czesci prostokatow o
znanych bokach (P — D)

zna pojecie wysokosci i
podstawy trapezu (P)

zna wzor na obliczanie pola
trapezu (P)

umie obliczaé pole trapezu,
znajgc dtugos¢ podstawy i
wysokosc (P)

zna wzory na obliczanie pdl
poznanych wielokgtéw (K-R)
umie obliczaé pola
poznanych wielokatéw (K —
R)

umie oblicza¢ wysokosé
rownolegtoboku, znajgc jego
pole i dtugos¢ podstawy (R)
umie oblicza¢ wysokosé
rombu, znajac jego obwdd (R)
umie poréwnywac pola
narysowanych
réwnolegtobokow (R)

umie rysowac prostokat o
polu réwnym polu
narysowanego
rownolegtoboku i odwrotnie
(R-D)

umie oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice padl
rownolegtobokdéw (R — D)
rozumie kryteria doboru
wzoru na obliczanie pola
rombu (R)

umie oblicza¢ pole rombu,
znajgc dtugosc jednej
przekatnej i zwigzek miedzy
przekatnymi (R — D)

umie rysowac romb o danym
polu (R)

umie oblicza¢ dtugos¢
przekatnej rombu, znajgc
jego pole i dtugos¢ drugiej
przekatnej (R — D)

umie rysowac trojkaty o
danych polach (R)

umie obliczaé pola
narysowanych tréjkatéw
rozwartokatnych (R — D)

jako sumy lub
réznice pol
rownolegtobokdéw
(R-D)

umie oblicza¢
wysokos¢
rownolegtoboku,
znajac diugosci
dwodch bokéw i
drugiej wysokosci
(D)

umie oblicza¢ pole
rombu, znajac
dtugos¢ jednej
przekatnej i zwigzek
miedzy przekatnymi
(R-D)

umie oblicza¢
dtugos¢ przekatnej
rombu, znajac jego
pole i dtugos¢
drugiej przekatnej (R
-D)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z polami
romboéw (D — W)
umie oblicza¢ pola
narysowanych
trojkatow
rozwartokatnych (R
-D)

umie obliczac
wysokosc trojkata,
znajac dtugosc

zwigzane z polami
trapezow (D — W)
umie dzieli¢ trapezy
na czesci o réwnych
polach (W)

umie rysowac
wielokaty o danych
polach (W)

umie rozwigzywacd
zadania tekstowe
zwigzane z polami
wielokatéow (D — W)
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umie oblicza¢ pole tréjkata
prostokatnego o danych
dtugosciach
przyprostokatnych (R)

umie oblicza¢ pola tréjkatow
jako czesci prostokatéw o
znanych bokach (P — D)

umie oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pol
tréojkatéw (R - D)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
tréojkatow (R — W)

umie oblicza¢ pole trapezu,
znajgc sume dtugosci
podstaw i wysokosé (R)

umie oblicza¢ wysokosé
trapezu, znajac jego pole i
dtugosci podstaw (ich sume)
lub zaleznosci miedzy nimi (R
-D)

umie obliczaé pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pdl znanych
wielokatéw (R — D)

zna wzory na obliczanie pdl
poznanych wielokgtéw (K-R)
umie obliczaé pola poznanych
wielokatéw (K — R)

umie oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl znanych
wielokatéw (R — D)

podstawy i pole
tréjkata (D)

umie oblicza¢
dtugos¢ podstawy
tréjkata, znajac
wysokosc i pole
trojkata (D)

umie oblicza¢
dtugos¢
przyprostokatnej,
znajac pole trojkata i
dtugos¢ drugiej
przyprostokatnej (D)
umie oblicza¢ pola
tréjkatéw jako
czesci prostokgtow
o znanych bokach (P
-D)

umie oblicza¢ pola
narysowanych figur
jako sumy lub
réznicy pol
trojkatéw (R — D)
umie rysowac
prostokaty o polu
rownym polu
narysowanego
tréjkata i odwrotnie
(D-w)

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
tréojkatéw (R — W)
umie oblicza¢
wysokos¢ trapezu,
znajac jego pole i
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dtugosci podstaw
(ich sume) lub
zaleznosci miedzy
nimi (R - D)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
trapezéw (D — W)

e umie oblicza¢ pola
narysowanych figur
jako sumy lub
roznicy pol znanych
wielokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ pola
narysowanych figur
jako sumy lub
réznice pél znanych
wielokatéw (R — D)

e umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z polami
wielokatow (D — W)

DZIAL 7.
LICZBY
CAtKOWITE

® zna pojecia: liczby
ujemne;j i liczby dodatniej
(K)

® zna pojecie liczb
przeciwnych (K)

® rozumie rozszerzenie 0sSi
liczbowej na liczby ujemne
(K)

e umie poréwnywac liczby
catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

® zna pojecie liczby catkowitej
(P)

® rozumie rozszerzenie zbioru
liczb o zbidr liczb catkowitych
(P)

e umie podawac liczby catkowite
wieksze lub mniejsze od danej
(P)

—ujemne (P)

—ujemne z zerem (P)

e umie porzadkowad liczby
catkowite (P)

e umie zaznaczac liczby catkowite
na osi liczbowej (K —R)

e umie odczytywac wspotrzedne
liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania
zwigzane z poréwnywaniem
liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania
zwigzane z liczbami catkowitymi
(P-D)

e umie oblicza¢ sumy
wielosktadnikowe (R)

e umie korzystac¢ z przemiennosci
i tacznosci dodawania (R)

e umie odczytywacd
wspotrzedne liczb
ujemnych (P - D)

® umie rozwigzywac
zadania zwigzane z
poréwnywaniem liczb
catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac
zadania zwigzane z
liczbami catkowitymi
(P-D)

® umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z

e umie rozwigzywacd

zadania zwigzane z
obliczaniem czasu
lokalnego (W)

umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z
dodawaniem liczb
catkowitych (D — W)
umie rozwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z
odejmowaniem liczb
catkowitych (R — W)
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e umie podawac liczby
przeciwne do danych (K)

e umie zaznacza¢ liczby
catkowite na osi liczbowej
(K—R)

® zna zasade dodawania
liczb o jednakowych
znakach (K)

e umie oblicza¢ sumy liczb o
jednakowych znakach (K)

¢ umie odejmowac liczby
catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wiekszy od
odjemne;j (K)

e umie zaznacza¢ liczby
catkowite na osi liczbowej (K —
R)

e umie odczytywac wspdtrzedne
liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania
zZwigzane z porownywaniem
liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania
zwigzane z liczbami
catkowitymi (P — D)

¢ zna zasade dodawania liczb o
réznych znakach (P)

e umie oblicza¢ sumy liczb o
réznych znakach (P)

e umie dopetniac sktadniki do
okreslonej sumy (P)

e umie powiekszac liczby
catkowite (P)

® zna zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej (P)

e umie zastepowac
odejmowanie dodawaniem (P)

e umie odejmowac liczby
catkowite (P — D)

e umie mnozyc¢ i dzieli¢ liczby
catkowite o jednakowych
znakach (P)

® zna zasade mnozenia i
dzielenia liczb catkowitych (P —
R)

e umie okresla¢ znak sumy (R)

e umie odejmowac liczby
catkowite (P — D)

e umie pomniejszac liczby
catkowite (R)

e umie poréwnywac réznice liczb
catkowitych (R — D)

e umie uzupetniac brakujace
liczby w réznicy, tak aby
uzyskac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb
catkowitych (R — W)

® zna zasade mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych (P — R)

e umie mnozyc i dzieli¢ liczby
catkowite o réznych znakach (R)

e umie ustalac¢ znaki iloczynow i
ilorazow (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dziatania na liczbach
catkowitych (R — D)

dodawaniem liczb
catkowitych (D — W)

e umie odejmowac
liczby catkowite (P — D)

® umie porownywac
réznice liczb
catkowitych (R — D)

e umie uzupetniac
brakujace liczby w
roznicy, tak aby
uzyskac ustalony
wynik (R — D)

® umie rozwigzywac

zadania tekstowe

zwigzane z

odejmowaniem liczb

catkowitych (R — W)

umie oblicza¢ wartosci

wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
dziatania na liczbach

catkowitych (R — D)

® umie obliczaé srednie
arytmetyczne kilku
liczb catkowitych (D)

e umie ustala¢ znaki
wyrazen
arytmetycznych (D)

e umie wstawiac znaki
dziatan, tak aby
wyrazenie
arytmetyczne miato
okreslong wartosc¢ (W)

DZIAL 8.
OBJETOSC
FIGURY

® zna pojecie objetosci
figury (K)
e zna jednostki objetosci (K)

e rozumie rdznice miedzy
polem powierzchni a
objetoscig (P)

e umie oblicza¢ objetos¢
prostopadtoscianu

e umie podawaé
liczbe szesciandw
jednostkowych, z

e umie podawad
liczbe szesciandw
jednostkowych, z
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e umie oblicza¢ objetosci
bryt, znajac liczbe
mieszczacych sie w nich
szesciandw
jednostkowych (K —P)
zna wzér na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu i
szeScianu (K)

umie obliczaé objetosci
szeScianow (K)

umie obliczaé objetosci

prostopadtoscianéw (K —

P)

umie oblicza¢ objetosci bryt,
znajac liczbe mieszczacych
sie w nich szescianow
jednostkowych (K —P)

umie przyporzadkowaé
zadane objetosci do
obiektow z natury (P)

umie obliczaé objetosci
prostopadtoscianéw (K — P)
zna definicje litra i mililitra
oraz zaleznosci pomiedzy
nimi (P)

umie wyrazac¢ w litrach i
mililitrach podane objetosci
(P—R)

umie wyrazac¢ w litrach i
mililitrach objetos¢
prostopadtoscianu o danych
wymiarach (P — R)

zbudowanego z okreslone;j
liczby szesciandw (R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
prostopadtoscianéw (R)

zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami objetosci (R — D)
rozumie zwigzek pomiedzy
jednostkami dtugosci a
jednostkami objetosci (R)
umie wyrazac¢ w litrach i
mililitrach podane objetosci
(P—R)

umie wyrazac¢ w litrach i
mililitrach objetos¢
prostopadtoscianu o danych
wymiarach (P —R)

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub
mililitrach (R — D)

umie zamienia¢ jednostki
objetosci (R — D)

ktorych sktada sie
bryta na podstawie
jej widokéw z
réznych stron (D —
w)

umie rozwigzywac
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
prostopadtoscianéw
(D-w)

umie oblicza¢ pole
powierzchni
szescianu znajac
jego objetosc (D)
zna zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
objetosci (R—-D)
umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
objetosciami bryt
wyrazonymi w
litrach lub mililitrach
(R-D)

umie zamieniac
jednostki objetosci
(R-D)

umie stosowacé
zamiane jednostek
objetosci w
zadaniach
tekstowych (D — W)

ktorych sktada sie
bryta na podstawie
jej widokéw z
réznych stron (D —
w)

umie rozwigzywacd
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane
z objetosciami
prostopadtoscianéw
(D-W)

umie stosowacé
zamiane jednostek
objetosci w
zadaniach
tekstowych (D — W)
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Szarym kolorem zaznaczono tresci neobowigzkowe

Opracowanie:
Zespot nauczycieli matematyki
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